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 170الی  125صفحات   1402 آذر 21تاریخ پذیرش:  1402 مرداد 15تاریخ دریافت:   
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لکرد  متغیرهای عم   کربن بر   ات یو اعمال مال   ی انرژ   ی ها حامل  ارانهیحذف    ی هااستیآثار س  یبررس  مقاله   ن یا  یهدف اصل:  چکیده

منظور، از مدل تعادل    نیا  ی. برااز سوی دیگر است  رانیدر ا  CO2  انتشار  زانیم   و   ی مصرف انرژ  از یک سو و میزان  اقتصادی 

استفاده    یاقتصاد   یهااستیو س   هاشوک  ل یو تحل   ی سازهیشب   یاستفاده شده است که برا  Iran ORANI-G محاسبهقابل  ی عموم

مدت  در بستار کوتاه کربن  ات یاعمال مال  و یسنار  4و    ی انرژ   ی ها حامل  ارانهیحذف    ویسنار  2مل  شا   ویسنار  6  ق،یتحق   نیا  در  .شودی م

  مدت در کوتاه  های انرژی حامل  حذف یارانه   در سناریو نتایج حاکی از آن است که  قرار گرفته است.    یمورد بررس   و بلندمدت 

  در بلندمدتشار  دارد که این کاهش انتای  قابل توجهش اهک CO2میزان انتشار اما    یابد؛کاهش می تولید ناخالص داخلی  گرچه

  مدت کوتاهانرژی علاوه بر اینکه اثر کاهشی کمتری در    یها حاملدر مقابل حذف یارانه    کربن  ات یمال افزایش  .  بیشتر نیز خواهد بود

نشان    جینتا  . دهدمی را نشان    تری قابل توجه  بلندمدتو    مدتکوتاهکاهش انتشار در    ،تولید ناخالص داخلی داشته است  یبر رو

مؤثر در جهت کاهش مصرف    سازوکارهایعنوان  به  توانندی کربن، م  ات یو اعمال مال  یانرژ  یها حامل  ارانهیکه حذف    دهدی م

انتشار گاز    یانرژ ا  CO2و  برای    از سوی دیگر،مطرح شوند.  رانیدر  مالیاتی تحصیل شده  منابع  بازچرخانی  اعمال سیاست  با 

ی اقتصادی کلانی  ها بر منغیرها توان از آثار انقباضی این سیاستروی انرژی می های تجدیدپذیر و نیز ارتقای بهرهمایت از انرژیح

 نیز کاست.  

 نبر کرب ات یمال، محاسبهقابل، الگوی تعادل عمومی دکربنیاکسیدانتشار گاز   ، یانرژ  ارانهی واژگان کلیدی:

 
 نویسنده مسئول *
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 مقدمه . 1

  اقتصادی   مختلف  های بخش   در  نیز   ای گلخانه   و   آلاینده   گازهای   انتشار  میزان  انرژی،   تقاضای   افزایش   با

  در   گذاریارزش  هایروش  به باتوجه.  دارد  مهمی  جهانی  و  ایمنطقه   محلی،  تأثیرات   که  یابدمی  افزایش

  شدت   اساس  بر  هوا  در  موجود  یهاآلاینده   از  یک  هر  انتشار  برای  تخریب  هزینه   ،زیستمحیط  حوزه 

  بتواند  که  است   پولی   مجموع   تخریب،  هزینه  ،گریدعبارتبه .  شودمی  محاسبه   محیط،  بر   شانی اثرگذار

  معیار   تواندمی  هزینه  این.  کند  جبران  را   ایگلخانه   گازهای   و  آلاینده   مواد  انتشار  از   ناشی  صدمات

  باشد   طبیعی  و  انسانی  اثرپذیر  هایمحیط   در  اهو  هایآلاینده   انتشار  آثار  کردنیکم  برای  مناسبی

بی  .(1۳۹6  همکاران،  و  طاهری) به مصرف  اهویژه سوخترویه انرژی،  برای تحقق  داف  های فسیلی 

و   اقتصادی  زیست برآنعلاوه رشد  آلودگی  افزایش  باعث  آن  مصرف  در  کارایی  ضعف  محیطی ، 

ترین است که یکی از مهم   اکسیدکربندی از  که از عوامل مهم آلودگی هوا، انتشار گطوریشود، به می

خدماتی    تجاری،   های تولیدی،های فسیلی در بخشجه مصرف سوختای و نتیه انواع گازهای گلخان

  های انرژی که اشکال مختلفی دارند در موضوع توسعه یارانه   .(۳202،  1وو و    هوو )  باشدو خانگی می 

توانند در حجم مصرف و نوع سوخت مصرفی که می  چرا د،  باشنبالایی دارا می  اقتصادی اجتماعی تأثیر

درنتیجه شرایط    تأثیرگذار باشند، این تغییر مصرف باعث شده تا گازهای آلاینده بیشتری تولید شود،

 .(201۹، 2)سلیمانی  دستخوش تغییراتی قرار بگیرد ییوهواآب

تبع آن انتشار گاز  و به   ینرژ( اتقاضا )مصرف زانیم ی بر رو یانرژ ی هاحامل ارانهیآثار حذف  یبررس

شد  بهباتوجه   ربندک یاکسید گفته  اهمیت  مسائل  از  می  یاژه یوه،  از باشد.  برخوردار    برخورداری 

مصرف    یفیسطح ک   شیکه با افزا  باشد یجامعه م  ی قدرت اقتصاد  شیافزا  ، نشانگرسالم  یستیزطیمح

توسط س منابع محدود  برابر  امکان   ی هااستیدر  اقتصاد  در    .است  ریپذعلم  انرژی  افزایش مصرف  با 

اساس    که بر  ی طوربه یافته است،  های انرژی گسترش ملاز احتراق حاجهان نیز انتشار مواد آلاینده ناشی  

ای  ترین گاز گلخانه مهم   که   اکسیدکربندی های گذشته تولید گاز  سال در    BP۳شده توسط    منتشرآمار  

یافته افزایش   2021در سال    میلیون تن  5/660به    2010ل  سا  میلیون تن در  8/504از   آید  به شمار می

   .دهدیمدرصدی را نشان  84/۳0که افزایشی  است

 
1 Hu& Wu 
2 Solaymani 
3 British Petroleum 
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  ی سیاقتصاددان انگل کیتوسط   باراولین  یمقابله با انتشار آلودگ یبرا   اتیاستفاده از مالاز سوی دیگر، 

  ی بله با مشکل انتشار آلودگقام  ی را برا  استیس  نیاستفاده از ا  1۹20مطرح شد که در سال    گویبه نام پ 

ا  شنهادیپ باعث آلودگ  یافراد  کندیم  انیب  هینظر  نیکرد.  جبران    به  دیبا  شوندیم  زیستمحیط  یکه 

  ا، ینیمیو مق  انی)پژو  نامندیم  ییگویپ  ییهات ایرا مال  هاات یمال  ن یبپردازند که ا  یاز آلودگ  یخسارت ناش

  ی در کشورها  ست،یزط یمح  گذاریسیاستمهم    یاز ابزارها  یکی  عنوانبه ها  این نوع از مالیات   (.1۳85

  ر ی دپذیاستفاده از منابع تجد  شیو افزا  ن یهوا و زم  یهانده یکاهش آلا  یبرا  یحلراه   عنوانبه مختلف  

 .  ردیگیقرار م مورداستفاده 

ه  جملاز  بازار محور،    یهااستی س  عنوانبه   ،یانرژ  ارانهیو حذف    بر کربن   اتیمانند مال  ییهااستیس

هستند.   (CO2) اکسیدکربندیو کاهش انتشار گاز    یکاهش مصرف انرژ  یپرکاربرد برا   یهااستیس

  ابع استفاده از من  ش یو افزا  یلیفس  یهاکاهش مصرف سوخت   یبرا  میمستق  صورتبه   بر کربن  اتیمال

م  ریدپذیتجد  یانرژ گرفته  کار  اشودیبه  دل   هاات یمال  نی.  مصرف    دیل تو  یهانه یهز  شیافزا  لیبه  و 

انرژ  قی تشو  توانند یم  ، یلیفس  یهاسوخت منابع  از  استفاده  انرژ  ریدپذی تجد  ی به    ی و کاهش مصرف 

ا  داریناپا مصر  منظوربه   زین  یانرژ  ارانه یحذف    استیس  ن، یهمچن  .کنند  جاد یرا  انرژکاهش  و    یف 

استفاده از منابع    یاهنه یهز  ،یانرژ  یهاارانه ی. با حذف  ردیگیقرار م  مورداستفاده   یانرژ  ییکارا  شیافزا

 .ابدییم شیافزا یمنابع انرژ ن یبه استفاده از ا قی و تشو ابدییکاهش م ریدپذی تجد یانرژ

های  همواره طی سال های فسیلی و در عین حال،  ترین مصرف کنندگان انرژی ایران در زمره بزرگ

علاوه بر این،  .  داشته استرار  ی قاه انتشار بالای گازهای گلخان   کشور با بیشترین میزان    10اخیر در بین  

، با    2021ان در سال  ایر  ،1( IEAالمللی انرژی )آخرین آمار  اعلام شده از سوی آژانس بین بر اساس  

پس از روسیه، بیشترین میزان یارانه انرژی  یارانه انرژی )آشکار و ضمنی(  میلیارد دلار    58.۹پرداخت  

بین کلیه کشورها پرداخت کرده اس به اهمیت موضوع، هدف اصلی این تحقیق،  ت.  را در  با عنایت 

های حذف یارانه  یستی به سیاستزرهای مهم اقتصادی، انرژی و محیط بررسی نوع و نحوه واکنش متغی

مدت و بلندمدت در قالب یک  زیستی، در بستار زمانی کوتاه های انرژی و نیز اعمال مالیات محیط حامل

  را   هاسیاست  زمانهم   تأثیر  سنجش  امکان هامدل   این   است.   (CGE) همحاسبقابل  عمومی  تعادل الگوی  

  دقت به   توان می  ها،مدل   این  کمک  به  .کنندمی   فراهم  را  اقتصادی  هایبخش   بر  نیز  و  اقتصاد  کل  در

 
1 . International Energy Agency 
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 و  کرد  بررسی  را  CO2  گاز  انتشار  آن  تبعبه   و  انرژی  تقاضا  بر  انرژی  هایحامل  یارانه  حذف  تأثیرات

  .کرد دشناسایی و پیشنها  را ناخواسته   آثار این کاهش  تجه  مناسب هایسیاست

  نظری   مبانی  تبیین  به   دوم   بخش   در   مقدمه،  از  پس  که  است   شده   این تحقیق بدین صورت سازماندهی

چهار    بخش .  دارد  اختصاص   پیشین  مطالعات  ترینمهم   بر  مروری   به  سوم  بخش .  شودمی   تحقیق پرداخته

  اختصاص دارد   تحقیق تجربی هاییافته  وتحلیل تجزیه  به پنجم شبخ .پردازدمی  تحقیق شناسیروش  به

 . پردازدمی گیرینتیجه  و  بندیجمع به  ششم  بخش  و

  

 مبانی نظری تحقیق .2

وری عوامل تولید  های اخیر با استفاده بیشتر از انرژی، متوسط بهره در دهه  ویژه به پس از انقلاب صنعتی  

ب تخریب  کننده آن، موجبه دلیل تأثیرات آلوده   خاطربه ی فسیلی  نرژز ااست، اما استفاده ا  افتهیشیافزا

توان ادعا کرد که مصرف انرژی  می  یرون یازادر جوامع مختلف شده است.  زیستمحیط  شیازپش یب

 ،1منتل یپ)  قرن اخیر بوده است  ویژه به های مختلف  طی دوره   زیستمحیطترین علت تخریب  فسیلی مهم

زیست، یکی از پیامدهای جانبی تولید است که موجب  ، آلودگی محیط2کوزیه  بر اساس قض  .(1۹۹1

بازار در تخصیص منابع میعدم   هزینه مبادله، لازم است دولت در    به باتوجه شود و  کارایی مکانیسم 

از جمله عواملی که بر کیفیت  اقتصاد دخالت کند و با استفاده از ابزارهایی، هزینه مبادله را کاهش دهد.  

سیاست  یستزیطمح کیفیت  دارد،  میتأثیر  دولت  دیگر،  تعبیر  به  است.  دولت  اجرای  توهای  با  اند 

بستر  سیاست در  را  پایدار  توسعه  مناسب،  با    زیستمحیط های  مقابل،  در  و  بزند  رقم  مطلوب 

 . (1۳۹۳ی، دشود )پورغفار دستجر زیستمحیط نامناسب منجر به تخریب  گذاریسیاست

و اصلاح  های مالیات بر کربن و حذف  ه شده است، سیاست( به تصویر کشید1)  طور که در شکلهمان

های  های فسیلی و کاهش مصرف انرژی مدت از طریق افزایش قیمت انرژی یارانه انرژی در بستار کوتاه 

،  ۳و لی)لیو    ای خواهد شد تولید و مصرف موجب کاهش انتشار گازهای گلخانه   فرایندهای فسیلی در  

های  است مدت و بلندمدت این امکان وجود دارد که با اجرای سیین، در بستار میانر اه ب. علاو(2011

 
1 Pimentel 

2 . Coase 

3 Liu and Li 
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  فرایندهای های انرژی، ترکیب انرژی مصرفی در  مالیات بر کربن و نیز حذف یا اصلاح یارانه حامل

و    کنداقتصادی بیشتر پیدا  های با انتشار آلودگی پایین و یا صفر، توجیه  تولید و مصرف به سمت انرژی 

های انرژی  حامل  بر این، افزایش قیمت  بد تولید و مصرف انرژی افزایش یابد. علاوه سهم آنها در س

دهد که  های کاراتر به لحاظ مصرف انرژی را افزایش می گذاری بر تولید دستگاه فسیلی انگیزه سرمایه

می نیز  کانال  این  گازهایاز  انتشار  کاهش  موجب  شودگلخانه   تواند  و 2015  ،1ل)مری  ای  کائو   ،

 .(201۹، 2همکاران

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ای های گلخانههای تأثیر سیاست مالیات بر کربن و حذف یارانه انرژی بر انتشار گازکانال  (.1شکل )

 (( 201۹(، کائو و همکاران، )2015(، مریل، )2011منبع: )لیو و لی، )

 

 

 
1 Merrill 

2 Cao and et.,al 

  

 مالیات بر کربن حذف یارانه انرژی 

انرژی  ترکیب سبدتغییر در  کاهش مصرف انرژی
 مصرفی

های بهبود کارایی دستگاه افزایش قیمت انرژی
 برانرژی

 مدتکوتاه

 طیمحیزیست -سیاست انرژی

 مدت و بلندمدتمیان

 ایکاهش انتشار گازهای گلخانه
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 بر کربن  مالیات -

که برای    گردد( برمی1۹20و )شار کربن به کار اصلی پیگانت ار  ایده اجرای مالیات کربن برای مه 

انتشار گازهای    بار اولین  ناشی از  منفی  اثرات خارجی  اصل آلاینده پرداخت را برای توضیح 

 CO2  برای هر تناعمال شده  مالیات  این ایده ساده بیانگر آن است که   ای معرفی کرد. گلخانه

تر، حفظ رقابت و سپس کاهش آلودگی کلی  پاکید  تول   فرایندهایگذاری در  را به سرمایه

)دیستفنو و    طریق قیمت( اثرات خارجی منفی ناشی از آن، سوق دهدهوا با درونی کردن )از  

  اندلیات کربن پرداختهما  لعهبه بعد، بسیاری از محققان به مطا  1۹80از دهه    .202۳،  1دلساندرو

وابسته ارتباط  به یکدیگر  مالیات کربن  آبی  مزایای سبز و  اساتید،  نظر  ای دارند. درآمد طبق 

قرار گیرد و    مورداستفادههای تجاری  تواند برای تعدیل سایر مالیاتحاصل از مالیات کربن می

، 2)وی و همکاران   کندیک  تحرگذاری و اشتغال بیشتری را  ه و سرمایهاقتصاد را بهبود بخشید

2022 ) . 

 محیطی های زیستمالیات -

نابع  جایی مبر شرایط توزیعی جامعه اثرگذار هستند و از سوی دیگر، با جابه  سو یکها از  مالیات

های کارشناسان  یکی از دغدغه  رون ی ازااز بازاری به بازار دیگر، آثار تخصیصی به همراه دارند.  

معه تحمیل نماید. از مالیات است که کمترین عدم کارایی را به جایی  هااقتصادی، شناسایی پایه

مالیات انواع  بین  مالیاتدر  مالیاتی که چنین ویژگی را دارد،  پایه   ۳محیطی های زیستها تنها 

کارایی را    تنهانهشود،  تی اعمال میزیس های محیطاست. این پایه مالیاتی که بر انواع آلودگی

نمیخدشه هزینهبلکد؛  کن دار  دلیل کاهش  به  نیز  ه  را  اجتماعی  فایده  آلودگی،  از  ناشی  های 

شود )پژویان دهد. به همین دلیل به این نوع مالیات در اصطلاح مالیات سبز اطلاق میافزایش می

 (.1۳86رشتی، و امین 

 
1 Distefano & D'Alessandro 
2 Wei et al 

3 . Environmental Taxes 
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 یارانه انرژی  -

اقدام دولت  نه  رگو(، یارانه عبارت است از هIEA)  1انرژی  المللن یبژانس  تعریف آ  بر اساس

یا قیمتهکه هزین  یا    دکنندگانی تولهای دریافتی  های تولید را کاهش دهد  افزایش دهد و  را 

مصرفقیمت پرداختی  کاه های  را  دهد.کنندگان  سیاست ش  از  یکی  یارانه  های  پرداخت 

،  صحیحاست. اجرای    یافتهتوسعهو حتی کشورهای    توسعهدرحالاقتصادی رایج در کشورهای  

، توزیع پذیرآسیبکننده اهدافی مانند حمایت از اقشار  تأمین ،  این سیاست  مقطعی  و  مندهدف

این سیاست    رهدفمندی غ. در مقابل اجرای نادرست و  باشدمیها  تر درآمد، تثبیت قیمتهلانعاد

شواهد تجربی نشان  . در اغلب موارد بودجه دولت و ایجاد ناکارایی خواهد شد اتلافبه  منجر

است  و  داختپر  که  داده  همگانی  اقشار    تنها نه،  رهدفمندی غهای  رفاه  و  درآمد  ارتقای  در 

بیشتر  آسیب آن  منافع  بلکه  ندارد،  تأثیری  بهپذیر  باگروه  متعلق  .  شودمیدرآمدی    یلاهای 

تر است پس میزان  لابه اینکه ضریب مصرف انرژی در اقشار پردرآمد جامعه با  بادقت   درنتیجه 

اقشار   درآمدیباای  هدهکاستفاده  از    مراتببهانرژی    یارانه از    لای  پایین  دهکبیشتر  های 

می لذاباشددرآمدی  عادلانه  مهم  ؛  توزیع  یعنی  یارانه  پرداخت  از  هدف  محقق  ترین  درآمد 

،  و همکاران  خورسندی)  دولت متحمل فشار مالی زیادی شده استیگر  نگردیده و از طرفی د

1۳۹4 .) 

 
1 International Energy Agency 
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 ل یارانه انرژیحسب ک شدت انرژی بر (.2شکل )

Source: Enerdata، 2021 

 

 پیشینه تحقیق  .3

 داخلی  مطالعات 

محیطی مالیات سبز و کاهش یارانه  به بررسی آثار رفاهی و زیست  (1۳۹0)  مقیمی و همکاران

ند. در این مطالعه، با وضع مالیات بر  اسوخت ایران با استفاده از الگوی تعادل عمومی پرداخته

یابد. در این مطالعه پنج  ای فسیلی کاهش میهتسوخای و مصرفی  تقاضای واسطه  سوخت، 

مالیاتی   سنار  شدهوضعسناریوی  تمام  در  آلودگی هوا،  است.  مثبت کاهش  اثر  لحاظ  با  یوها 

یابد. در هر دو سیاست،  فزایش میتغییرات رفاه مثبت است و میزان آن با افزایش نرخ مالیات ا

 درصد است.  10نرخ مالیات  ی،حیط م تبالاترین نرخ رشد رفاه با نظر گرفتن آثار زیس
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ها  ای به بررسی اثرات اصلاح قیمت سوخت مصرفی نیروگاه( در مطالعه1۳۹2)  منظور و رضایی

سازی مدل نشان داد که در  ختند. نتایج حاصل از شبیهای پردامیزان انتشار گازهای گلخانه  بر

ادامه روند قیمت از اجرای  صورت  قبل  میزان هار ر چ ا ده یارانه  یمندهدفهای  چوب مدل، 

درصد رشد    5میلیون تن در هر تراوات ساعت در ابتدای دوره با    156های کربنی از  آلاینده

ها در  هزار تن برای گازهای آلاینده  175ای و  میلیون تن برای گازهای گلخانه  8/277سالیانه به  

 . پایان دوره خواهد رسید

های  ملمحیطی و رفاهی اصلاح یارانه حاستزی  راتای اث( در مطالعه1۳۹۳آماده و همکاران )

رسی کردند. در  برای اقتصاد ایران بر  ریپذمحاسبهانرژی را با استفاده از الگوی تعادل عمومی  

های انرژی، اصلاح نظام فعلی پرداخت  اعمال سیاست اصلاح قیمت حامل  این مطالعه، منظور از 

و حالت کامل به خانوارها و توزیع آن  د دمجدیارانه و توزیع مجدد آن است که برای توزیع  

سناریوی  .  نظر گرفته شد  درصد در  20و    ۳0،  50میان خانوارها، تولیدکنندگان و دولت به نسبت  

خانوا  میان  درآمد  توزیع  حدود  باز  شهری  خانوارهای  میان  در  میان   16رها،  در  و  درصد 

   .ته اسدرصد افزایش رفاه ایجاد کرد 5۳تایی های روس خانواده

سازی اثر اعمال مالیات سبز بر رشد ای به شبیه( در مطالعه1۳۹5)  و علیزاده ملفه  جعفری صمیمی

های  اند. یافتهپرداخته  (CGE)  محاسبه قابلتعادل عمومی    با استفاده از رویکرداقتصادی ایران  

  تمامی در  غیرمستقیم تمالیا    انوـعن  هـب بزـس  تمالیا خنر یش افزا تحقیق دلالت بر این داردکه

ا  دی قتصاا  شد ر  ، یوهارسنا   مثبت  ثرا   ظلحا   با   یوهارسنا   همه در    همچنین.  د  ـهد   می  یش افزرا 

  یشافزا  ت مالیا  خنر  یشافزا  باآن    انمیزو    ستا   مثبت  دی قتصاا   دـشر  اتتغییر  ،گیدلوآ  کاهش 

 . ابدییم

( با استفاده از فرضیه مزیت مضاعف، اعمال مالیات بر کربن در  1۳۹8دودابی نژاد و همکاران )

عمومی   تعادل  الگوی  با  را  ایران  داده  محاسبهقابلاقتصاد  قرار  ارزیابی  نشان  مورد  نتایج  اند. 

  بن در سناریوی بازگرداندن کلدکرکسی اریال بر هر کیلوگرم انتشار دی  ۳/51دهد، مالیات  می

ریال    58ریال در سناریوی کاهش مالیات بر تولید و    5/7۳یکجا به خانوار،    صورت بهمالیات  
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شود.  درصدی انتشار می  12در سناریوی کاهش مالیات بر نیروی کار باعث تحقق هدف کاهش  

 کند. ش پیدا میزایاف در هر سه سناریو بودجه مصرفی واقعی خانوار و شاخص رفاهی معادل،

محیطی افزایش قیمت  در مطالعه اخیر خود به بررسی اثرات اقتصادی و زیست (1۳۹8طاهری )

های  پرداخته است. یافته  CGEایران با استفاده از رویکرد   یکشاورزهای انرژی بر بخش  حامل

می نشان  حاملتحقیق  قیمت  افزایش  سناریوی  اعمال  با  فدهد،  سطح  به  انرژی  وب  های 

های انرژی، سطح تولید، تقاضای داخلی، اشتغال و صادرات کاهش  حاملمصرف    ،  فارسجی خل

فعالیت قیمت  فعالیتو  سرمایه  نهاده  قیمت  و  داخلی  قیمت  افزایش خواهد  ،  های کشاورزی 

 یافت.

یافته  روش گشتاورهای تعمیم  یری کارگ به( در مطالعه اخیر خود با 1۳۹۹صیفوری و همکاران )

(GMM)ا اجراث،  م   اتی مال  استی س   یرات  بر  آلا  زانی سبز  با  ندهیانتشار  توسعه    دی تأک ها  بر 

گروه  یکشورهابرای    ریدپذیتجد  یهایانرژ داده  8D  عضو  قرار  بررسی  مورد    جینتااند.  را 

وجود    یحاک  ق ی تحق  مال   ن ی ب ی  منف   اطارتب   کیاز  مصرف    محیطیزیست  یهااتی حجم  و 

انتشا  ریدپذیتجد  یهایانرژ آبا  استندهیلار  عبارت .  ها  اجرا  یبه  در    ی اتیمال  استی س   ن یا  یبا 

  نی از ا  نهی و استفاده به   ی لی فس  یی هایمصرف انرژتوان به کاهش  یم   ،یمورد بررس   یکشورها

 بود. دواری ام ریدپذیتجد ی هایانرژ یها رساختی ها و در کنار آن توسعه زیانرژ

ن ماتریس حسابداری اجتماعی  از آخری ری  گی ( با بهره1۳۹۹ده )زاعباس زاده کرمجوان و عباس  

در قالب چهار سناریو    محاسبهقابلو همچنین طراحی یک الگوی تعادل عمومی    1۳۹0سال  

. نتایج  قراردادندی احتمالی وضع مالیات کربن بر تولید ناخالص داخلی را مورد بررسی  امدهای پ

  اکسیدکربن دیکاهش انتشار  ا،  یوهآن بوده که وضع مالیات بر کربن در تمامی سنار  دهندةنشان

از بالاترین    آخر که در سناریوی    کهیطوربهداخلی را به همراه دارد؛    ناخالص   دی تول و کاهش  

درصدی در تولید ناخالص داخلی، میزان    0.54میزان مالیات کربن همراه بوده، در ازای فقط  

 است. یافتهکاهش درصد  10.7 دکربن اکسی دیانتشار 
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منتخب در سبد   یانرژ  یهادر حامل  یمتی ق  یها شوک  ری ث( تأ1400ن )اراهمکپور و  محمدی

(  زمانهم  صورتبهاقتصاد  یها )از دو سمت عرضه و تقاضا بنگاه دی خانوار و توابع تول  یمصرف

ا اقتصاد کلان  الگوی    رانیبر  از  استفاده  با  مورد    1( DSGEی )تصادف   یا یپو  یتعادل عمومرا 

داده قرار  شب  جیانت   اند.بررسی  از  م  یسازهی حاصل  در    یمتی ق  یهاشوک  یتمام  دهد،ینشان 

موجب کاهش    ، یتورم  طیشرا  جاد یو ا  دی تول   ی هانهیهز  ش یمنتخب، ضمن افزا  یانرژ  ی هاحامل

محصولات    دی کاهش تول   به دنبالو    شودیکل م  یکل و تقاضا  یگذارهیمصرف کل، سرما

 .  کندیم دای کاهش پ زی اشتغال ن زانی کل، م دی و تول یرنفتی غ

بر رفاه اقتصادی ایران در    بر کربن مالیات    ای به بررسی اثر( در مطالعه1401مصوری نظام آباد )

دو متغیر مهم تولید ناخالص داخلی    از  در مدل پویاپرداخته است که  های پویا  چهارچوب سیستم

تأثیرگذاری،   کانال  برای  تورم  که    نتایج حاکی  است.   استفاده شده و  بوده  آن    ۳افزایش  از 

شده و همچنین با افزایش   از کانال مالیات کربن منجر به کاهش رفاه اقتصادی GDP درصدی

گیری نتیجه  ن ی بنابرا؛  است  اثر گذاشتهرفاه اقتصادی    مالیات سبز و در نهایت بر    تورمی  رصدد  25

افتاده بود  و تورم   GDPبر    ی کهکه اساساً تغییراتشده است   تأثیرگذاری    درجةروی    اتفاق 

 .استاثر داشته سبز بر رفاه در ایران، مالیات 

 

 خارجی  مطالعات 

مطالعه2010)  2سهیلی  در  ت(  به  احلی ای  بل  یارانه  با  ثرات حذف  هوا  آلودگی  بر  ایران  در  رق 

این مطالعه به دلیل آنکه قیمت    استفاده از رویکرد مدل تصحیح خطای برداری پرداخته است. در 

پرداخت یارانه به مصرف برق موجب افزایش    برق در ایران کمتر از سطح واقعی آن است لذا

حامل این  افزای مصرف  درنتیجه  و  انرژی  آهای  زیستلودش  این  گی  در  است.  محیطی شده 

شده  مصرف برق و قیمت آن با استفاده از مدل تصحیح خطای برداری محاسبه  بین   رابطة مطالعه  

 
1 . Dynamic Stochastic General Equilibrium (DSGE) 

2. Sohaili 
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 - 14/0و    -0۳/0مدت و بلندمدت به ترتیب  اهنتایج نشان داد که کشش قیمتی برق در کوت  است.

به علت حذف برق  قیمت  در  افزایش  با یک درصد  بنابراین  برق  رانیا  است،  برق، مصرف  ه 

می زیستکاهش  آلودگی  و  حدود  محی یابد  آن  در    14/0و    0۳/0طی  ترتیب  به  درصد 

 یابد.مدت و بلندمدت کاهش میکوتاه

محیطی و اجتماعی و  در تحقیقی با عنوان برآورد اثرات زیست  (201۳)  1ک چاورانگو و هوبا 

نتیجه رسیدند که با حذف یارانه    این به  های غیرمستقیم انرژی در اوکراین  اقتصادی حذف یارانه

یابد درصد کاهش می  ۳/ 6و    5/2ای به ترتیب  ژی کل و انتشار گازهای گلخانهانرژی مصرف انر

یارانه گروه تأمین سوخت  های کمو حذف  به  را  از درآمد خود  بیشتری  را که سهم  درآمد 

 دهد. قرار می ری تأث تحتدهند  اختصاص می

و کری بررااث  (2014)  سلیمانی  انرژی  یارانه  بخش    ت اصلاح  و  را  حملاقتصاد  مالزی  ونقل 

بر نمودند.  یافته  بررسی  و  اساس  واقعی  داخلی  ناخالص  تولید  سیاست،  این  آنان،  های 

کاهش    که صادرات و واردات مالزی در این بخش دهد. درحالیگذاری را افزایش میسرمایه

ار  قر  تأثیرتحتای  های واسطهقیمت نهادهیش  فزاونقل به دلیل اهای بخش حملیابد. هزینهمی

و تقاضا    اکسیددیکربن گیرد. اصلاح یارانه انرژی مالزی منجر به کاهش اولیه انتشار گاز  می

 شود. ونقل میر بخش حملهای نفتی دبرای برق و گاز فرآورده

ی را با  نرژه انشان دادند که اثرات منفی سیاست اقتصادی حذف یاران  (2015)  2یاهو و عثمان 

جمع درآمد  مالیاتآوریهدایت  از  خانوار  محیط  شده  خرید  سبد  یارانه  پرداخت  به  زیست 

قابلمی عمومی  تعادل  مدل  یک  از  استفاده  با  تحقیق  این  داد.  تغییر  گاز  توان  انتشار  محاسبه 

 دهد. را کاهش می اکسیددیکربن 

لاح  محیطی اصاقتصادی و زیستات  اثربه بررسی    ای( در مطالعه2015)  ۳لیمانی و همکاران س

در این مطالعه با استفاده    اند.ونقل مالزی پرداختهیارانه انرژی و شوک قیمت نفت در بخش حمل

 
1 .Ogarenko & Hubacek 

2 .Yahoo and Othman 

3 Solaymani et al 
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است که    پرداخته شدهسناریو    ۳، به بررسی اثرات بلندمدت  پذیرمحاسبهاز مدل تعادل عمومی  

از:رتعبا و    اند  انرژی  یارانه  اصلاح  نفت،  قیمت  بخش  یب  ترکافزایش  در  باهم  دو  این 

سازی حاکی از آن بود که ترکیب شوک قیمت  ی. نتایج کلی سه سناریوی شبیهونقل مالزحمل

ونقل مالزی خواهد  ای در بخش حملنفت و حذف یارانه انرژی باعث کاهش گازهای گلخانه

 شد.

ی شورای  رهاکشو( به بررسی تأثیر توقف تدریجی یارانه انرژی در  2016)  1ایرانی و ترابلیسی

حلیل با استفاده از رابطه بین تولید ناخالص و مصرف وت فارس پرداختند. تجزیههمکاری خلیج

گرفته  و پیامدهای اثرات یارانه انرژی بر اقتصاد منطقه انجام  1۹80_ 201۳انرژی در طول دوره  

توجهی بر رشد  که حذف یارانه انرژی اثرات منفی قابل  دهدمینشان    های تحقیقیافته  است.

بهره است  ممکن  یارانه  لغو  عوض  در  ندارد،  واقتصادی  انرژی  و  یداپا  وری  اقتصادی  ری 

 دهد. محیطی را افزایش زیست

گلخانه2017)  2مانداکا گازهای  کاهش  میزان  ح(  با  سوختای  یارانه  برای  ذف  فسیلی  های 

را   منا  قیمت    یبررس  موردکشورهای عضو  اصلاح  رسید که سیاست  نتیجه  این  به  و  قرارداد 

آبسوخت و  اقتصادی  سیاست  برای  مهمی  ابزار  فسیلی  قیمت  ت.  اس   وهواهای  افزایش  با 

ای  تولید گازهای گلخانه  ،متحده  الاتیاسنت در هر لیتر در    20های فسیلی به میزان  سوخت

 یابد. صد کاهش میدر ۹0تا  10بسته به کشور و نوع سوخت به میزان 

ربن را مورد  ( اثر اصلاح یارانه بر اقتصاد عربستان و نیز میزان انتشار ک2020)  ۳سراخ و همکاران 

دهد، حذف یارانه  نشان می  4ستانده  -ه  های تحقیق مبتنی بر مدل داداند. یافتهار دادهقر  رسیبر

سازد. علاوه بر در صنایع انرژی با تأثیر منفی همراه می  ژهیوبههای اقتصادی را  نرژی فعالیتا

 
1 . Irani & Trablesi 

2.  Mundaca 

3 . Sarrakh and et., al 

4 . Input- Putput 
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یارانه حذف  قیمتاین،  افزایش  با  انرژی  انرژی  های  انتشار    منجر های  در  کاهش  به 

 شود. و بهبود مصرف انرژی می ربن یدکاکسدی

، به بررسی ارتباط حذف یارانه  NARDLیک مدل    کارگیریبهبا    (2021)  1آدکنله و اوسنی  

دهد، حذف یارانه  های تحقیق نشان میاند. یافتهسوخت و انتشار کربن در کشور نیجریه پرداخته

کاهش مصرف انرژی  ال  کانمدت و بلندمدت از  سوخت منجر به کاهش انتشار کربن در کوتاه

 .شودهای انرژی میو افزایش قیمت

های صنعت برق بر روی رفاه، اقتصاد کلان و  ای اثر حذف یارانهطالعهدر م(  2021)  2جیا و لین 

الگوی تعادل عمومی    کارگیریبهاند. نتایج  هچین را مورد بررسی قرار داد  اکسیدکربن دیانتشار  

م  محاسبهقابل نشان  یارا  هد،د یبازگشتی  مینهحذف  برق  صنعت  را  های  کالاها  قیمت  تواند 

های وابسته به صنعت برق( و عملکرد اقتصادی را  بنگاه  ویژهبهها )پذیری بنگاهکاهش، رقابت

انتشار   نیاز است که سیاست  اکسیدکربن دیبهبود بخشیده و  های  را کاهش دهد. هرچند که 

 . گرفته شودار ه کهای انرژی بانهکربن پس از حذف یارکم

  ی از مدل تعادل عموم  یبیچارچوب مدل ترک  یکاز  ای  طالعه(، در م2022)  ۳و همکاران   یل

ناخالص    یدبه حداکثر رساندن تول  یبرا   (BO)یزیب   سازیینهبه  یتم و الگور (CGE) محاسبهقابل

  ینهبه   محیطییستز  یاتکشف طرح مال  محیطی،یستز  یزیربه اهداف برنامه  یابیدست  ی،داخل

به   یبرا مح  چندهدفه  سازیینهتحقق  و  سال  زیستیطاقتصاد  استفاده    2016و    2015  یهادر 

  یاتو مال  زیستیطحفاظت از مح   هاییاستهماهنگ س   یدهد که اجرانشان می  یج. نتاکردند

نرخ و  چ   یبخش   یزمتما  محیطییستز  یات مال   یهاکربن  ت می  ین در  و   ی اقتصاد  وسعه تواند 

 تعادل کند.  م هتررا ب  یطیمح  یتحاکم

 
1 Adekunle, I. A., and Oseni 
2 Jia and Lin 

3 Li et al 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
24

-0
5-

08
 ]

 

                            14 / 46

http://epprjournal.ir/article-1-1149-fa.html


2140 پائیز/  3/ شماره   9دوره ریزی انرژی / های سیاستگذاری و برنامهفصلنامه پژوهش | 139  

 

اک  بررسی نقش مالیات ساختاری کربن و یارانه انرژی پی به  ا مقاله(، در  2022)  1وانگ و  و  تع

 (E-DSGE) . رویکرد تعادل عمومی تصادفی پویای محیطی ناهمگن پرداختنددر انتقال کربن  

سیاست   تأثیر  مسیر  توصیف  برای  ثابت  ناهمگنی  سیستم  زیستبا  بر  ساختاری  محیطی 

چ-محیطیزیست نشان  شد  الاعمین  اقتصادی  نتایج  کربن  داد  .  انتشار  کاهش  سیاست  که 

اند رابطه بین تقاضای انرژی و رشد اقتصادی را متعادل  توساختاری اثرات هم افزایی دارد و می

نوآوری سبز می فناوری  و  تولید  فناوری  متمایز کردن  این،  بر    یهاتواند شرکتکند. علاوه 

 خشد. ر صنعتی را بهبود ب ختا سا در انرژی را ارتقا دهد و  ییجوصرفه

همکاران    و  تعاد  (202۳)  2زو  مدل  یک  عمومی  با    محیطی زیستپویا    محاسبهقابلل 

 اند.بررسی کرده را در چین  اثر دو سیاست  مالیات کربن و تجارت انتشار کربن  یاچندمنطقه

از مالیات  تر  به   که برای توسعه اقتصادی، تجارت انتشار کربن   آن بوده است  دهندةنشاننتایج  

کاهش انتشار،    یکرده؛ اما برا، هزینه اقتصادی کمتری را ایجاد  بن کربن برای تجارت انتشار کر

تا   2020ها از سال  آلایندهمجموع    رایاست؛ زبوده  مالیات کربن از تجارت انتشار کربن بهتر  

 اند.الیات کربن کمترین مقدار را داشتهدر هنگام معرفی سیاست م 20۳0

با استفاده    اقلیمی  هایتسیاس  انتخاب  در  تولید  ن یتأم  زنجیره  نقش   بررسی  ( به202۳)  ۳و  او ژچان  

نتایج حاکی از آن    اند.پرداخته  (DSGE-E4)  محیطی  پویا  تصادفی  عمومی  تعادل  مدل  یکاز  

  و   عرضه  هایشوک  تجمیع  برای  تولید،   مراحل   تمام  در   بهینه   کربن  مالیات  های نرخبوده که  

  خاص   تولید  مرحله   یک  از  شوک  اگرو    است  بوده  کل  تقاضای  هایشوک  ایبر  ای چرخه  ضد

  ماهیت  به  و  است  متفاوت  مختلف  مراحل  در  ضمنی  کربن   بهینه  مالیات  یهانرخ  شود،  ناشی

 داشته است.  بستگی ها شوک

 
1 Tu & Wang 

2 Xu et al 

3 Chan and Zhao 

4 Environmental Dynamic Stochastic General Equilibrium 
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توان چنین عنوان کرد که هرچند مطالعات  می  خارجیبررسی مطالعات انجام شده در داخل و  با  

یارانهاد  در  متعددی به ارزیابی آثار حذف  یا اعمال مالیاتهبیات موضوعی  انرژی و  سبز    ای 

نظر می  گرفتهصورت به  اما  ارزیابی آثار سیاستاست،  از حیث  مطالعه  این  های حذف رسد 

بلندمدت  مدت و  ن در بستار کوتاهتوأما  صورتبههای انرژی و اعمال مالیات سبز  یارانه حامل

م با طراحی یک  قابلتعادل  و  بر مدل  محادل عمومی  مبتنی  ایران    ORANIسبه  اقتصاد  برای 

 وری باشد. دارای نوآ

 شناسی پژوهش روش  .4

تر های رشد، ابزارهای تحلیل تقابل بین متغیرها در ارتباط با رشد نیز گستردهبا پیشرفت تئوری

تحلیل   متغیرها،  اثرگذاری  وسیع  دامنـه  لحـاظ  بـه  تحلیل  ری تغم   چندجانبهگردیـد.  از  ها 

قرار گرفت. به همین دلیل از    موردتوجههای جزئی فراتر رفته و الگوهای تعادل عمومی  تعادل

های  ، مدل 1۹80الگوهای تعـادل عمـومی کاربردهـای زیـادی پیـدا کـرد. در دهـه    1۹80دهه  

نتایج سیاستتعادل   برای تحلیل  تأثیرات تخصی عمومی  و  اقتصادی در سطح کلان  ص  های 

کشـورهاینـام در  کوپ  است  شدهاستفاده  یافته توسعهو    توسعهدرحال  بع  و  . 1(  )هازیلا 

در مدل است   2ای پیچیده  هـای تعـادل عمـومی بـه دلیـل اینکـه شـامل وابسـتگی متقابـلمدل 

ولین مدل تعادل عمـومی  ا  .۳(1۹۹8د )تیسن،  شوهای تعادل جزئی ترجیح داده مینسبت به مدل

طراحی  است که برای کشور نروژ    (1۹60جوهانسن )  4کلان، مدل رشد چندبخشی ه  اسبمحقابل

اقتصاد  لئونتیف با توابع تولید و مصرف  ستانده -ه  پویای داد . این مـدل، ترکیبـی از مـدلشد

اقتصاد استرالیا    برای  ORANI  مدل  هـای دیگـری مثـلل. به دنبال مدل جوهانسن، مدبودکلان  

مربوط    هـای تعـادل عمـومیقتصاد جهان طراحی شد. توسعه دوم مدل ا  ایرب  GTAP و مدل

والی است که مبتنی بر الگوریتم کامپیوتری اسکارف  -شون- اسکارف-به رهیافت هاربرجر 

 
1 Hazilla M, Kopp RJ (1990) 
2 Complex Interdependencies 
3 Thissen M. (1998) 
4 Multisectoral Growth (MSG) model 
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به   1حـل عـددی مـدل بود. این مدل که مدل تعادل عمومی کاربردی نامیده شده بودبـرای  

و کشوره  طور آمریکا  اقتصاد  برای  این    2.  است  شدهاستفادهدیگر    یافتهتوسعهای  عمده  در 

ب اق پژوهش  تحلیل  حاملرای  یارانة  حذف  سیاست  انرژیتصادی  اعمال    های  سیاست  نیز  و 

انتشار   مالیات بر کربن اقتصاد    ORANI-G IRANمدل  یک      اکسیدکربندیگاز    بر  برای 

 . شودایران طراحی می

 ORANI-G IRANایران  محاسبهقابل مدل تعادل عمومی  . 4-1

  مورداستفاده و    شده  ساختهکه در این تحقیق   ORANI-G محاسبه قابلمدل تعادل عمومی  

بر اساس مدلگیردقرار می استرالیا است   ORANI مبنایی  ،  برایاقتصاد    هایمدلتوسعه    و 

  آفریقـای  هایای بـرای مـدل پایـه  عنوانبهدر حقیقت، این نسخه قبلًا    شودمیجدید استفاده  

و  ی،  ـوبجن  فیجـی  دانمـارک،  پاکسـتان،  فیلیپـین،  تایلنـد،  جنـوبی،  کـره  اندونزی،  ویتنـام، 

  تک CGE یک مدل G -ORANIمدل.  ۳(0۳20است )هاریج،    قرار گرفته   مورداستفادهچـین  

در زمره  ORANI است. مدل  شده  طراحیکشوری است که برای تحلیل موضـوعات سیاستی  

نـوع یوهانسن این است که  مـامت   صیت است. خصو  4مدل یوهانسن    صورت بهیز یـک مـدل 

. به تعبیر دیگر،  شـودلات خطی در شکل تغییرات درصدی متغیرها نوشـته مـییک سیستم معاد

 نوشتن معادله ذیل:  جایبه

(1 ) 

یر درصدی خطی  تغی کل هستند، در یک مدل یوهانسن از شها  نهاده 𝑋2  و 𝑋1ومحصول  𝑌که 

 شود: زیر استفاده می  صورتبه

 
1 Applied General Equilibrium (AGE) 

2 Ezaki (2006) 
3 Horridge, 2003 

4. Johansen Model 

1 2( , )Y f x x=
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 (2) 

باشند.  می 𝑋2  و  𝑌  ،  𝑋1، تغییرات درصدی 𝑦     ،𝑥1،𝑥2و  𝑖نهاده  بهباتوجه، کشش محصول  𝜀𝑖که  

 . صورت زیر نشان داده شود تواندمیسن نماد ماتریسی، یک مدل یوهاندر 

(۳ ) 

تعداد 𝑚 ت. ، بردار تغییرات درصدی در متغیرهای مدل اس  𝑧یس ضرائب و ماتر𝐴𝑚×𝑛 که 

 (.200۳)هاریج،  تعـداد متغیرها است  𝑛معادلات و

   ی واسطه و عوامل اولیهها نهاده .4-1-1

اسـت. مـدل دارای یـک سـاختار نظـری اسـت و    شدهدادهنشان  (۳)  شکل ساختار مدل در  

ایستا است. ایـن مـدل همچنـین، شـامل  پذیر  های تعادل عمومی محاسبهل از اکثـر مد  اینمونـه

زیادی  کـه    تعداد  اسـت  تولیدکننـدگان  ةعرض  کنندهتوصیفمعادلـه  تقاضـای   ،کالاهـای 

جهـت تشکیل سرمایه،    ها، تقاضـای نهـادههتولیدشدل اولیه  وامو ع  هاتولیدکنندگان برای نهاده

هـای تولیـد  قاضای صادرات، تقاضای دولت، ارتبـاط مقـادیر پایـه بـه هزینـهتقاضای خانوار، ت

های  های خریداران، شرایط تسویه بازار برای کالاها و عوامل اولیه و متغیرها و شاخصو قیمت

 1.  (2010اران، همک و  ت )جونیگـر اسـقیمتی د

، با استفاده از یک تابع تولید  ۳امل اولیه مرکب و ع  2دهد که کالاهای مرکب می  نشان   (۳)  کلش

ناسب مستقیمی با کل تولید تقاضا  ت ، همگی در  درنتیجهشوند.  لئونتیف بـا یکـدیگر ترکیب می

از یک کالای داخلی و وارداتی است. عامل   CES مرکب، یک تابع ر کـالایهـ  شـوند.مـی

تجمیـع یـک  مرکب،  است.    CES  4اولیه  مرکب  نیروی کار  و  زمین، سرمایه  نیروی کار  از 

نیـروی کـار در حرفه CES مرکـب، خـود یـک تجمیـع انـواع  های مختلف است. تمام  از 

تولید   ساختار  این  در  میصنایع  رفتاری  نسـبت  ود  نـکنمشارکت  پارامترهای  و  نهـاده  هـای 

 
1 . Jun et al, 2010 
2 . Commodity Composites 
3 . Primary Factor Composite 
4. Aggregate 
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ج خطی  یک سیستم مخار  صورتبهخانوار    تقاضـای  سازیمدل  .بین صنایع تغییر کند  تواندمی

های خانوار  انتخاب  کهدرحالیشود،  است که بین کالاهای ضروری و لوکس تفاوت قائل می

استفاده   با  داخلی،  و  وارداتی  کالاهای  ساخ بین  یک   شودمی  سازیمدل  CES تار از 

(Horridge، 2002 .) 

 
 ORANI-Gمدل  د یساختار تول . (3)شکل 

 Horridge، 2003 خذ:أم

 

دهد کـه تولیـد کالاهـا  تولید اقتصاد را با این فرض نشان می  سمت  ORANI-G  یسازمدل 

  اتیکار، ترکیب کالاهای داخلی و وارد  یروی انواع مختلف ن  ه،یوسیله سرمادر هـر صـنعت، به

مـی  "ها  دیگر هزینه"و   نهادهانجام  این  بهشـود.  تکنولوژ  لهی وس ها  برای    ییک  معین،  تولید 

 شوند. ترکیب می دیگرسطح مشخص با یک یکتولید 
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سرمایه  تولیدکنندگان ، تمام عوامل تولید متغیر هستند؛ به این معنی که،  ORANI- G در مدل

بـین صنایع    انتقالقابلشود که این عوامل،  یض مفر  اما  ؛کنندو زمین کشاورزی را اجاره می

 (. Horridge، 2002) نیستند

(  4-1است )شکل    1ای لانه(  ای )لایه  صورتبه  ، مشخصه تولید CGE  های مدل  اغلبهمانند  

با حداقل کردن تابع هزینه    ،j در هر صنعتها  تقاضا برای نهاده  ، ORANI -Gلایه بالای مـدل  

که وارد ساختار تولید   هایینهاده  آید.میبه دست    2ع تولید لئونتیف ابت  کبا استفاده از یبنگاه،  

  هاهزینهو دیگر   (1g+،s)  نهاده اولیه   یک،  (i)  ۳شوند، شامل کالاهای مرکب می  هدر این لای

(g+2  )معین    صورت زیرتابع لئونتیف و به  . بنابراین، تابع تولید در لایه بالایی توسـط هستند

 (. 1۹86ان، کارهم  )دیکسون و شودمی

       (4 ) 

𝑋𝑖𝑗که  
  نعتسطح فعالیـت صـ،  j  ،𝑍𝑗برای تولید رایج در صنعت   i ، نهاده مؤثر کالا یا عامل1

j  و𝐴𝑖𝑗
1 ،𝐴𝑗

 کنند. پذیر میامکانضرایب فنی هستند که تغییرات فنی را   1

،  2  بـالانویس برای تولید جـاری اسـت.    هادهنده نهادهنشان ،1  4بالانویس،   ORANIدر مدل

کالاهـا بـرای مصـرف   جریان،  ۳  بالانویس  کند.میجهـت تشکیل سرمایه را مشخص  ها  نهـاده

بـالانویس  خـانوار بالانویس   صـادرات،  4،  می  "دیگر  "،  5  و  مشخص  را   .کنندتقاضاها 

(Dixon et al، 1986) 

بر مشخصه   تابع توچون فرض  مقیاس  اننش  لیدلئونتیف است،  به  نسبت  ثابت  بازدهی  دهنده 

در تابع تولید وجود ندارد. این فرض که از    هاامکانات جانشینی بین نهاده  گونههیچاسـت و  

داده   است  شدهگرفته  ستانده  -تحلیل  شده  تصدیق  متعدد  مطالعات  توسـط   ،

(Sevaldson،1۹76). 

 
1. Nested 
2. Leontief 
3 .Composite Commodities 
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𝑋(𝑖𝑠)𝑗 های مرکب،در سطح دوم لایه تولید، کالا
قرار    مورداستفادههر صنعت    وسیلهبه، که  1

𝑠) گیرنـد، شـامل ترکیبی از کالاهای تولید داخل  مـی = 𝑠)و کالاهای وارداتی  (  1 = 2  )

ب  هستند می  ا که  ترکیب  اولیهیکدیگر  نهاده  تولید،  لایه  دوم  سطح  در  همچنین،   شوند. 

(𝑋(𝑔+1,𝑠)𝑗
1  نیروی کار ، شامل ترکیبی از  (

(𝑠 = 𝑠)سرمایه  (،  1 = زمین   (2 𝑠) و  = تکنولوژیمی  (۳ یک  با  که  با   CES باشد 

 ،Dixon et al)  شودمیذیل بیان    صورتتواند بهمیتولید    لایه دومشوند.  یکدیگر ترکیب می

1۹86 ) . 

𝑋𝑖𝑗
1 = 𝐶𝐸𝑆

𝑆=1,2
{
𝑋(𝑖𝑠)𝑗

1

𝐴(𝑖𝑠)𝑗
1 }         (5 )                   

 و

      (6)  

   

𝑖  که = 1, . . . , 𝑔و بیانگر g   و  اوتمتف محصول𝑗 = 1, . . . , ℎ  دهنده، که نشان h   صنعت

  صورت بهکه    1۳۹0ستانده سال    -جدول داده    اساس  بر،  شدهساختهمتفاوت است. در مدل  

 .است j= 155 و =i 110 اسـت نامتقارنیک ماتریس 

برای ترکیب کالاهای تولید داخل و وارداتی، نشان  CES استفاده از یک تکنولوژی تولید

منبع ممکن است جانشین کاملی برای یکدیگر نباشند و تقاضا برای این    دو  ایندهد که  می

آنهانهاده نسـبی  قیمت  تغییرات  با  مطابق  کشش کندمیتغییر   اهـ،  از  منابع  این  تمایز  در   .  

آرمینگتون  می  1جانشینی  بین    کشش   .شود استفاده  جانشینی  کشش  آرمینگتون،  جانشینی 

 . (Armington،1۹6۹ه وارداتی است. )شابت ممحصولات تولید داخل و محصولا

در نظر  CES همچنین، امکانات جانشینی بین سه نهاده اولیه متفاوت، از طریق یک تکنولوژی 

 . شودگرفته می

 
1 .Armington 

1

( 1, )1

( 1, ) 11,2,3
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سوم   سطح  تولید،در  کار، mلایه  نیروی  از  متفاوت  𝑋(𝑔+1,1,𝑚),𝑗) نوع 
1 یک   ( توسط 

دست    به  1ی کار تجمیعی یروه نهادشوند تا نبـا یکدیگر ترکیب می CES تکنولـوژی تولیـد

  :دیگرعبارتبه د.شـوآید، که این نهاده وارد عامل اولیه مرکب می

  𝑋(𝑔+1,1,𝑚)𝑗
1 = 𝐶𝐸𝑆

𝑚=1,.....𝑀
{
𝑋(𝑔+1,1,𝑚)𝑗

1

𝐴(𝑔+1,1,𝑚)𝑗
1 }                 𝑗 = 1, . . . , ℎ           (7)  

را    ،CES تابع نیروی کار  انواع مختلف  بین  قیمت  اساس  برامکانات جانشینی  های  تغییرات 

 .(Dixon et al،1۹86)  دهدیر مقرای متفاوت مورد ملاحظه هانسبی بین انواع مهارت

توابع تقاضـای نهـاده، سـطح سـتاده در هـر    آوردندستبه  برایبرای حل لایه بالایی تولید  

استثنا)  هانهادههای  قیمت  علاوهبهصـنعت   مرکب  به  نیروی کار  تقاضای  به  مربوط   (، قیمت 

معادلات   آوردنستدبه شوند. بنابراین، با شرط مشخصات تولید فوق، جهتتلقی می زابرون 

 (Dixon et al، 1986) :کرد سازی هزینه زیر را حلتقاضای نهاده، بایستی مسئله حداقل

𝑋𝑖𝑗
1،𝑋(𝑖𝑠)𝑗

1،𝑋(𝑔+1,𝑠)𝑗
𝑋(𝑔+1,1,𝑚)𝑗و1

 ای انتخاب کنید تا رابطه زیر حداقل شود:گونهرا به 1

(8 ) 

𝑋𝑖𝑗  رابطهن یدرا
j    ،𝑋(𝑖𝑠)𝑗 ی اولیه و واسطه مؤثر توسط صنعتها تقاضا برای نهاده  ،1

تقاضا  ،  1

نهـاده j  ،𝑋(𝑔+1,𝑠)𝑗 توسط صنعت i واسطه داخلی و وارداتی   یهابرای 
تقاضا برای نهاده ،  1

صنعت توسط  مرکب  اولیه  می  اسـت j عامل  زمین  و  کار  نیروی  سرمایه،  شامل    باشد،که 

𝑋(𝑔+1,1,𝑚)𝑗
j    ،𝑃(𝑖𝑠)𝑗صنعت  توسط  های مهارتی متفـاوت  روهز گتقاضا برای نیروی کار ا،  1

1 ،

𝑝(𝑔+1,1,𝑚)𝑗  قیمت نهاده واسطه داخلی و وارداتی،
 m ز گروه مهـارتی قیمت نیروی کار ا،  1

j،  𝑃(𝑔+1,𝑠)𝑗 صنعت در  
j  ،𝑃𝑔+2,𝑗 در صنعت  s ، قیمت عامل اولیه 1

 . است  هاهزینه  دیگرقیمت  ،  1

هزینه"صطلاح  ا بنگاههامالیات  هندهدشش پو  "ها دیگر  روی  گوناگون  متعدد  نظیـر  های   ،

است  هامالیـات شهرداری  عـوارض  فعالیت،    آوردندستبهمنظور  به  .یـا  واحد  سطح  یک 

 
1. Aggregated 

2 3
1 1 1 1 1 1 1 1
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𝐴𝑔+2,𝑗 بایسـتی  j صـنعت
ی  هامتحمل شود. اثر تغییرات در مالیات  را  "هادیگـر هزینـه"از    (1)

دا  تواندمیتولید و غیره،   نشان  .  شود  سازیشبیه " هادیگر هزینه"مناسب در  یرات  تغی دن  با 

معادلات    حل راهچون   مدل  غیرخطی سیستم  خطی  اساس  بر  ، ORANI در  سـازی  تکنیک 

اسـت،   حداقل  حلراهیوهانسـن  وارد مسئله  درصـدی  تغییر  به شکل  بایستی  نیز  فوق  سازی 

هایی برای مسائل حداقل کردن هزینه به شکل  جواب  ـدهدهن مـدل شـود. معـادلات زیـر، نشـان

 . تغییر درصدی است

 معادله تقاضای نهاده واسطه . 2-1-4
 :این معادله صورت رابطه زیر است

𝑥(𝑖𝑠)𝑗
(1)

= 𝑧𝑗 − 𝜎𝑖𝑗
(1)
(𝑃(𝑖𝑠)𝑗

(1)
− ∑ 𝑆(𝑖𝑠)𝑗

(1)
𝑝(𝑖𝑠)𝑗
(1)

𝑠 ) + 𝑎𝑗
(1)
+ 𝑎(𝑖𝑗)

(1)
+ 𝑎(𝑖𝑠)𝑗

(1)
−

𝜎𝑖𝑗
(1)
(𝑎(𝑖𝑠)𝑗

(1)
− ∑ 𝑆(𝑖𝑠)𝑗

(1)
𝑎(𝑖𝑠)𝑗
(1)

𝑠 )   (۹ )                                                               

 𝑖 = 1, . . . . . , 𝑔    ، 𝑠 = 1,2 ، 𝑗 = 1, . . . . . , ℎ 

𝑥(𝑖𝑠)𝑗
(1)  ،𝑝(𝑖𝑠)𝑗

(1)  ،𝑧𝑗  ،𝑎𝑗
(1)  ،𝑎𝑖𝑗

(1)  ،𝑎(𝑖𝑠)𝑗
و  به    (1) متغیرها  در  درصدی  تغییرات  ترتیب، 

𝜎𝑖𝑗اند.  شدهتعریفکه قبلًا با حروف بزرگ    پارامترهای مربوطه هستند
کشش جانشینی بین  ،  (1)

𝑆(𝑖𝑠)𝑗  است. همچنین، j وارداتی در صنعت   از منـابع داخلـی و i واسطه کالای ی  هانهاده
(1)  ،

دست   ست و از رابطه زیر به ا  j بـرای صـنعت i یهادرکل هزینه نهاده s از منبع i م کالای هس

 : Wet De) 200۳، آیدمی

      (10) 

 اولیه  توابع تقاضا برای عوامل. 3-1-4
شکل تغییرات  به برای نیروی کار عمومی، سرمایه و زمین کشاورزی،   j توابع تقاضای صنعت

 (: Wet De،200۳)  استزیر   صورتبهدرصدی 

1 1

( ) ( )1

( ) 1 1

( ) ( )

is j is j

is j

is j is j

s

p x
s

p x
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
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𝑥(𝑔+1,𝑣)𝑗
(1)

= 𝑧𝑗 − 𝜎(𝑔+1,𝑣)𝑗
(1)

(𝑃(𝑔+1,𝑣)𝑗
(1)

−∑𝑆(𝑔+1,𝑣)𝑗
∗1 𝑝(𝑔+1,𝑣)𝑗

(1)

𝑠

) + 𝑎𝑗
(1)

+ 𝑎𝑔+1,𝑗
(1)

+ 𝑎(𝑔+1,𝑣)𝑗
(1)

− 𝜎(𝑔+1,𝑣)𝑗
(1)

(𝑎(𝑔+1,𝑣)𝑗
(1)

−∑𝑆(𝑔+1,𝑣)𝑗
∗1 𝑎(𝑔+1,𝑣)𝑗

(1)

𝑣

) 

(11)                                                                                                                                                                                                                                          

𝑣 = 1,2,۳ ،𝑗 = 1, . . . , ℎ 

𝑥(𝑔+1,𝑣)𝑗در این معادله،  
  ـین نیروی کـار عمـومی، سـرمایه و زمبرای   j ، تقاضای صنعت(1)

𝑃(𝑔+1,𝑣)𝑗ـاورزی، کش
(1)

و    شدهپرداختهای  قیمت  سرمایه  اجاره  عمومی،  کار  نیروی  برای 

j،𝜎(𝑔+1,𝑣)𝑗 ، سطح فعالیـت صنعت𝑧𝑗اجاره زمین کشاورزی است، 
است که   CES ، پارامتر(1)

 j صنعت  لیدتو  فراینددر  و دیگر عوامل اولیه 𝑣درجه جانشینی بین عامل اولیه  کنندهمنعکس 

𝑆(𝑔+1,𝑣)𝑗است،  
𝑣 (𝑣عامل اولیه   شدهاصلاح، سهم 1∗ = 𝑣رای نیـروی کـار، ب (1 = برای  2

𝑣سرمایه و =  j در صنعت  شدهاستفادهدر کل هزینه عوامل اولیه     کشاورزیبرای زمین  ۳

  1(0۳20)وت ده،   آیدبه دست می است که بر طبق رابطه زیر

𝑣 = 1,2,۳ 𝑆(𝑔+1,𝑣)𝑗
∗1 =

𝜎(𝑔+1,𝑣)𝑗
1 𝑆(𝑔+1,𝑣)𝑗

1

∑ 𝜎(𝑔+1,𝑣)𝑗
1 𝑆(𝑔+1,𝑣)𝑗

1 𝑆(𝑔+1,𝑣)𝑗
∗1۳

𝑣=1
  (12)  

𝑆(𝑔+1,𝑣)𝑗  که
برای  j صنعتهای  پرداخت، سهم نیروی کار، سرمایه و زمین کشاورزی در  1

 آید:میدست  زیر بهرابطه  عوامل اولیه اسـت و از

 (1۳ ) 

𝑣که   = 2 ،𝑝(𝑔+1,𝑣)𝑗
1 𝑋(𝑔+1,𝑣)𝑗

ـرمایه و زمـین  بـرای س j صـنعت  ایی اجـارهها، پرداخت1

𝑝(𝑔+1,1)𝑗همچنین،  .ی اسـت کشـاورز
1 𝑋(𝑔+1,1)𝑗

 .روی نیروی کار است j ، مخارج صنعت 1

 
1 (Wet De,2003) 

1 1

( 1, ) ( 1, )1

( 1, ) 3
1 1

( 1, ) ( 1, )

1

g v j g v j

g v j

g v j g v j

v

p X
S

P X

+ +

+

+ +

=

=


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𝑎𝑗
𝑎𝑔+1,𝑗تغییر فنی خنثی،    (1)

𝑎(𝑔+1,𝑣)𝑗امل اولیه و  فنی نهاده ع  تغییر  ،(1)
تغییر فنی نیـروی   ،(1)

 . کـار، سرمایه و زمین است

است، قیمت نیروی کار    زابرونمایه و زمین  اگرچه در مسئله حداقل کردن هزینه، قیمت سر 

  نیست و تابعی از انواع نیروی کار لحاظ شده در مدل است. بنابراین، هزینه نیروی کار  زابرون 

 1. (1۹86)دیکسون و همکاران، شودتعریف می )در شکل تغییرات درصدی به( صورت زیـر

𝑗 = 1, . . . , ℎ  𝑝(𝑔+1,1)1
1 = ∑ 𝑃(𝑔+1,1,𝑞)𝑗

1𝑀
𝑞=1 𝑆(𝑔+1,1,𝑞)𝑗

1 +

∑ 𝑎(𝑔+1,1,𝑞)𝑗
1𝑀

𝑞=1 𝑆(𝑔+1,1,𝑞)𝑗
1  (14)  

𝑎(𝑔+1,1,𝑞)𝑗اگر ضریب تکنولوژی 
تغییر درصدی در هزینه نیروی    گاه، برابر با صفر باشد، آن1

𝑃(𝑔+1,1,𝑞)𝑗کـار 
صنعت 1 کار  واحدهای  هزینه  در  درصدی  تغییرات  وزنی  متوسط   ، j   از

است. وزنگروه  مختلف  مهارتی  نیروی کار  هاهای  هزینه  مهارتی در کل  ، سـهم هر گروه 

j  𝑆(𝑔+1,1,𝑞)𝑗  صنعت
ختلف نیروی کار این هزینه، تقاضا برای انواع م  . با معلوم بودنهستند1

 :شودداده میتعیین شود. به شکل تغییر درصدی این معادله تقاضا صورت زیر نشان    تواندمی

(Dixon et al، 1986) 

𝑥(𝑔+1,1,𝑞)𝑗
(1)

= 𝑥(𝑔+1,1)𝑗
(1)

− 𝜎(𝑔+1,1,𝑞)
(1)

(𝑝(𝑔+1,1,𝑞)𝑗
(1)

−∑𝑆(𝑔+1,1,𝑞)𝑗
∗(1)

𝑝(𝑔+1,1,𝑞)𝑗
(1)

𝑞

)

+ 𝑎(𝑔+1,1,𝑞)𝑗
(1)

− 𝜎(𝑔+1,1,𝑞)𝑗
(1)

(𝑎(𝑔+1,1,𝑞)𝑗
(1)

−∑𝑆(𝑔+1,1,𝑞)𝑗
∗(1)

𝑎(𝑔+1,1,𝑞)𝑗
(1)

𝑞

) 

𝑗 = 1, . . . . , ℎ 𝑞 = 1, . . . , 𝑀 (15 )  

 
1 . Dixon et al  ,1986 
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𝑥(𝑔+1,1,𝑞)𝑗در این معادله،  
  وسیله بهخاص    یهای نیروی کار با مهارتهابرای نهاده  تقاضا،  (1)

j  ،𝑥(𝑔+1,1)𝑗 صـنعت
نیروی کار   j تقاضای صنعت  (1) 𝑝(𝑔+1,1,𝑞)𝑗،  طورکلیبهبرای 

قیمت (1)  ،

از    وسیلهبه  شدهپرداخت کـار  واحد  برای  است.مهارتصنایع  مختلف  𝜎(𝑔+1,1,𝑞) های 
(1) ،

و نیروی   q قابلیـت جانشـینی نیروی کار از نوع   ة کننده درج است که منعکس  CES ضریب

𝑆(𝑔+1,1,𝑞)𝑗. است j تولید صنعت  فرایندر از انواع دیگر در  کا
نیروی کار    شدهاصلاح، سهم  (1)∗

 آید:میدست  است و بر طبق رابطـه زیـر به j در کل هزینه نیروی کار صنعت  q از نوع

  (16) 

𝑆(𝑔+1,1,𝑞)𝑗در این معادله،  
است و از رابطه   j در کل هزینه نیروی کار صنعت  q ، سهم مهارت (1)∗

 آید: میدست  ر بهزی

 𝑞 = 1, . . . , 𝑀 𝑆(𝑔+1,1,𝑞)𝑗
1 =

𝑃(𝑔+1,1,𝑞)𝑗
(1)

𝑋(𝑔+1,1,𝑞)𝑗
(1)

∑ 𝑃(𝑔+1,1,𝑞)𝑗
(1)

𝑋(𝑔+1,1,𝑞)𝑗
(1)𝑀

𝑞

 (17 )  

خلاصه، تابع تقاضا برای نیروی کار با یک نوع مهارت خاص، تقاضا برای این نوع   به طور

های انواع متفاوت نیروی کار و  نیروی کار را به تقاضای کلی صنعت برای نیروی کار، هزینه

تغییر فنی وجود    گونه هیچاگر    .دهدتباط میهمچنین، متغیرهـای مختلـف تغییـرات فنـی، ار 

نداشته باشد، افزایش در قیمت نیروی کار از یک نـوع معـین )مـثلًا نیروی کار ماهر( نسبت  

باعث می نیروی کار،  انواع دیگر  قیمت  نـرخ به  بـا  نیـروی کـار  نوع  این  از  استفاده  تا  شود 

 .یابد ش یکارافزاکندتری از انواع دیگر نیروی  

(1) (1)

( 1,1, ) ( 1,1, )*(1)

( 1,1, )
(1) (1)

( 1,1, ) ( 1,1, )

1

g q j g q j

g q j M

g q j g q j

q

S
S

S





+ +

+

+ +

=

=


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 ORANI مسئله حداقل کردن هزینـه در مـدل  جواب(  17(، )16(، ) 15(، )14(، )1۳)بط  روا

می دسـت  بـه  نشانرا  و  نهادهدهند  برای  شده  خطی  تقاضای  معادلات  واسطه،  هادهنده  ی 

 2(200۳)وت دی، .1سرمایه، زمین، نیروی کار و نیروی کار از انواع مختلف مهارتی است

 

 

 تجربی تحقیق  هاییافته  وتحلیلتجزیه  .5
   مدل بستن .1-5

های  برای حل مدل است. همانند اکثر مدل  زابرون و    زادرون، یک انتخاب از متغیرهای  ۳بستن

در  .  متغیرها از تعداد معادلات بیشتر است  تعداد،  ORANI-G Iran ، در مدلORANI سنتی

 4(. 2006د )هوریج،  ت باشبایستی برابر با تعداد معادلا  زادرونیک بستار معتبر، تعداد متغیرهای  

برای    مدتکوتاهبستار    یک(  4-1)دول  جبرآورده کند    شرط رااین    تواندمی های زیادی بستن

تبعیت   ORANI خانوادههای  مدل  مدتکوتاهدهد که از بستارهای  نشان می ORANI-G مدل

مت   زابرونمتغیرهای    مجموعه،  20این جدول    در  کنند.می اولین گروه  غیرهای،  وجود دارد. 

در سطوح    ایکنند. در این گروه، ذخایر سرمایهرا از سمت عرضه محدود می GDP زا برون 

ثابت فرض می و هر صنعت  تعدیل شود.  کل  تا  است  آزاد  روی سرمایه  بازده  نـرخ  شـود، 

که  کند  میشود و بر این دلالت  شود و اشتغال کل تعـدیل میابت فرض میدستمزد واقعی ث

رند در یک نرخ دستمزد واقعـی ثابـت استخدام کنند.  هرچه نیروی کار نیاز دا  دتوانمیصنایع  

  (. Horridge،200۳)شوند  ثابت فرض می  مدتکوتاههمچنین، زمین و تمام تغییرات فنی در  

کنند. اکثر متغیرهـای کـل  واقعی را در سمت مخارج محدود می GDPگروه متغیرها،  دومین 

 .شوندمی  داشته نگاهگذاری و مخارج دولت( ثابت  سرمایه  ،سـمت مخارج )مصرف واقعی کل

 
نشده است، که در صورت درخواست    ذکرهای مدل این بخش  تصریح معادلات سایر بخشبه دلیل پرهیز از طولانی شدن  .   1

 ارسال خواهد شد.  ،خواننده 
2 Wet De, 2003 
3 Closure 
4 . Horridge,2003 
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  عنوانبهشوند، زیرا ایران  های واردات بدون تغییر فرض میدر سومین گروه متغیرها، قیمت
 1های دهندههمچنین، انتقالشود.  می  سازیمدلدر ارتباط با بقیه دنیا   از یک اقتصاد کوچک ب

یعنـی  فعالیت صـادراتی،  ثابت  قیمـتهـای  صادراتی  داشته هـای  گروه می  نگه  در  شوند. 
انتقـال تولید،  مالیات  نرخ  در  تغییرات  کالاهادهنـدهچهارم،  مالیـات  بـرای  ی  هاتعرفهو    هـا 

 (200۳،  جیهور) .شوندفرض می زابرونواردات همگی 

سرمایهگ ذخایر  در  ای  رچه  صنعت  سطح  در  و  کل  می  مدتکوتاهدر  فرض  شوند،  ثابت 
سرمایهتغی در  صنعت  هر  سهم  در  مخصوص  یرات  قوانین  توسط  کل،  واقعی  گذاری 

الگوی  این  .شودمی پذیر  امکان  های دولت(مثلٌا سیاست)  گذاریسرمایه در  تقاضا    تغییرات 
و  " finv1"در گروه پنجم، متغیرهای    .شودجهت تشکیل سرمایه منعکس میها  برای نهاده

"finv2 " انتقال دو  هر  دهنـده  ارتبـاط "finv1  ".  هستند   زابرونهستند،  دهنده  که 
وسـرمایه سـود  بـه  سرماارتباط ، "finv2" گـذاری  به  گیهدهنده  صنایع  سایر  ذاری 

بـا    گذاریهسرمای مـرتبط  صـنایع  اسـت.  که   ،"finv1"  دهندهانتقالکل  هستند  صنایعی 
 ( Horridge،200۳) شود.، تعیین میزابرون  به طور ها آنگذاری در سرمایه

ها  ششمین گروه، شامل متغیرهایی است که مرتبط با تعداد خانوارها و ترجیحات مصرفی آن
بستارهای  است متغیرها در  این  بلندمدت مدل  مدتکوتاه.   زا برون ORANI ی خانواده ها و 

اکثر    همانند،  ORANI-G . در مدلاست(  phi)  ارزهستند. هفتمین گروه، شامل نرخ مبادله  
بر این است که تنها قیمتنئوکلاسیکیی  هامدل  بنـابراین،  ، فرض  های نسبی اهمیت دارند. 

 2"شمارشگر "بنـام  زا  برون ، بایسـتی حـداقل یـک متغیـر  هابـرای تعیـین سـطح کلـی قیمـت
 ،Horridge) .شوداستفاده می  شمارشگر  عنوانبهدر اینجا از نرخ مبادله ارز    .ه باشدوجود داشت

200۳( 
 ای مدل پایگاه داده .2-5

پایه،  استای مدل  پایگاه داده   1جدول   دهـد. ای آن را نشان میکه در حقیقت ساختار 

عنـاوین ستونی در قسمت اصلی شکل )یک ماتریس جذب(، تقاضاکنندگان ذیل را مشخص  

ن گذاراسرمایه  .2،  د.شونتقسیم می  (I =155)صنعت   I داخلی که به   تولیدکنندگان  .1  د:کن می

 
1 Shifters 
2 Numeraire 
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به می  ( I =155)  صنعت  I که  منفرد  یک  .۳  د.شونتقسیم  نماینده  خریدار    یک  .4،  خانوار 

 در موجودی انبار  تغییرات .6و  دولت تقاضای .5، خارجی کلی صادرات

 
 Iran  ORANI-Gای جریانات  :پایگاه داده 1 جدول

اتریس جذبم    

6 5 4 ۳ 2 1   

تغییر در  

موجود  

ار انب  

 خانوار  صادرات دولت
-سرمایه

ذارانگ  
   تولیدکنندگان 

1 1 1 1 I I اندازه  

V6BAS V5BAS V4BAS V3BAS V2BAS V1BAS C*S 

جریانات 

 پایه

n/a V5MAR V4MAR V3MAR V2MAR V1MAR C*S*M 

کالاهای  

 حاشیه 

n/a V6TAX V5TAX V3TAX V2TAX V1TAX C*S ها مالیات  

 

V1LAB O  نیروی کار 

V1CAP 1  سرمایه 

V1LND 1 زمین 

V1PTX 1 
مالیات  

 تولید 

V1OCT 1 
دیگر 

ها هزینه  

 

 

 

  عوارض واردات 

I SIZE 

MAKE C 

  ماتریس تولیدات توأم

I SIZE 

MAKE C 
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.  استدر آن ستون    شدهمشخصی  هابنگاه  وسیلهبهدهنده ساختار خرید  اقلام هر ستون، نشان

دست آید یا از خارج    از داخل به  تواندمی  در مدل،  دهشمشخصنوع کالای    C  از  هرکدام

مشـخص، وارد   منبع  با  کالاها  سرمایه    عنوانبه  شود.  تشکیل  یا  جاری  تولید  برای  نهاده 

شوند، یا به موجودی انبار  دولت مصـرف می ،وسیله خانوارها  و یا گیرندقرار می مورداستفاده

شوند.  میلیـد داخـل در سـتون صـادرات ظـاهر  شوند. فقط کالاهای تواضافه یا از آن کم می

ت  کالاهای  داخل،  از  آن Mولید  )تجـارت    عنوان به(  =6M)  هاتای  حاشـیه  خـدمات 

گیرند. خدمات حاشیه، جهت  قرار می  مورداستفاده(  نقلوحملو    فروشیخردهو    فروشیعمده

هستند. این خدمات    موردنیازکنندگان این کالاها  هـا بـه مصرفانتقـال کالاهـا از منـابع آن

  خدمات  آهن،راه  با  بار  ونقلحمل  خدمات،  فروشیخردهو    یفروشعمدهاز: خدمات    اندعبارت

کالاها    مالیات  هوایی.  ونقلحمل  آبی و خدمات  ونقلحمل  خدمات  بار،  ایجاده  ونقلحمل

نظیر ها  روی بنگاه  ی متفرقهها، مالیات"ها دیگر هزینه"هستند. طبقه    پرداختقابلروی خریدها  

 ( Horridge،200۳) .شوداز شـهروندان را شامل می شدهآوریجمعی هامالیات

  برای  .شودای متناظر را شامل مینام ماتریس داده(  4-2)هر سلول در ماتریس جذب شکل  

=  6)  ایحاشیهخدمت   M دهنده هزینهاست که نشان  چهاربعدییک آرایه   V2MARمثـال،  

M) روی جریان C 155 کالاC =  وارداتیهم تولید داخل و هم (S) به I گذار استسرمایه.  

  در پـایین  MAKE نوع کالا اسـت. مـاتریس  C در اصل، هر صنعت قادر به تولید یکی از

شود که  سرانجام، فرض می.  دهدهر صنعت نشان می  وسیله بهارزش ستاده هر کالا را    1جدول  

  کنندهمصرفشوند که توسط کالا و نه توسط  وضع می  یهای روی واردات در نرخها  تعرفه

 شود. داده مینشان  V0TAR ای تعرفهبـردار   وسیلهبه آمدهدستبه درآمد کنند.میتغییر 

جدول مذکور، یک   .اسـتفاده شـد  1۳۹0ستانده سال    -برای انجام این مطالعه، از جدول داده  

باشـد. سـطرهای  ستون مـی  110سطر و    155است. یعنی دارای    155×    110  نامتقارن ماتریس  

)صـنایع(    هارشته فعالیت  دهندهنشانهای آن،  دهنده محصولات و ستونایـن ماتریس، نشان
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 ORANI-G Iran تعادل عمومی  مدلهای فوق، پایگاه اطلاعاتی  داده  . بـا اسـتفاده ازهستند

 د.ساخته ش

 
 ها سناریوبندی طبقه:2 جدول

 سناریوها  دیفر

 1سناریوی 
بستار ) اکسیدکربندی گاز انتشار بر های انرژیحامل حذف یارانه سیاستاثر سازی شبیه

 مدت(کوتاه 

 بستار بلندمدت( ) اکسیدکربندی گاز انتشار بر های انرژیحامل حذف یارانه سیاستاثر سازی شبیه 2سناریوی 

بستار  ) اکسیدکربن دی گاز انتشار بر های انرژیحامل مالیات براعمال  سیاست اثر سازیشبیه ۳سناریوی 

 مدت(کوتاه 

بستار  ) اکسیدکربن دی گاز انتشار بر های انرژیحامل اعمال مالیات بر سیاست اثر سازیشبیه 4سناریوی 

 بلندمدت(

 گاز انتشار بر  یهای انرژمالیات بر حاملزمان حذف یارانه و اعمال هم  سیاستاثر سازی شبیه 5سناریوی 

 مدت( بستار کوتاه ) اکسیدکربندی

 گاز انتشار بر  های انرژیزمان حذف یارانه و اعمال مالیات بر حاملهم  سیاستاثر سازی شبیه 6سناریوی 

 بستار بلندمدت( ) اکسیدکربندی

 
 

گروه تجمیع   14در    1۳۹0بخش موجود در جدول داده ستانده    110سازی نتایج  جهت ساده

  دهد.های موجود در هر گروه را نشان میهای تجمیع شده و بخش ، گروه۳جدول    ت.شده اس

حامل یارانه  حذف  برآورد  برای  تحقیق  این  گاز  در  بر  مالیات  اعمال  و  انرژی  های 

  اکسیدکربن دی، میزان گاز  1۳۹8های ترازنامه انرژی سال  ، با استفاده از دادهاکسیدکربن دی

 .است آمدهدستبهمنتشرشده در هر بخش را 
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 های تحقیق :یافته3جدول

ی هاوختس

ی  بندطبقه

نشده در 

 جای دیگر 

سنزغال

 گ
 گاز مایع  بنزین نفت سفید  نفت کوره گاز طبیعی

  -نفت گاز 

 گازوئیل
 

 کشاورزی 1070261۳  506۳ 2۹76۳4 4844 1۳۳4۳48  

 معدن  6/1526۹5 ۹/6776 2/28۹8 4/150۹ 7/2۳07۹7 ۳/1627۹11  7/2606

1/107۹0  5/67۳862۳ ۹/۹55۳70 2/6248 11۹۹7 6/28052 5/6۳2072 
صنایع وابسته 

 به کشاورزی

۳۹۳۹5  1/246028۹1 ۳/۳488084 2/22812 4/4۳801 8/102420 ۳/2۳0771۳ 

دیگر  

محصولات 

 صنعتی 

۳1278  7/1۹5۳۳666 1/276۹۳۹۳ ۹/18111 5/۳4776 8/81۳17 ۹/18۳2227 
محصولات 

 فلزی

2/۳۳748  5/21076۳45 2۹88107 ۳/1۹542 ۹/۳7522 ۹/877۳۹ 8/1۹76۹28 
و  آلاتنیماش

 تجهیزات 

1648۹۳6  7/6085۹26 2/706۹8۹  8/2۳۳42262 7/51742 
7/2510۳۳8

1 
 ونقل حمل 

2010۹11  ۳/7421۹11 8/862187  2/28466۳64 ۳/6۳101 ۳/۳614084 
ی و  فروشعمده

 فروشی خرده

 تسهیلات 10۳5۳2 22227۳ 2/۳627 42۹0۳4 5/57081 8/۳756088 5/140۳ 7/127616

7/17۳0505 2/1۹0۳1 6/50۹۳۳25۹ ۳/7740۳6 ۹/581777۹ 4۹186 
4/۳01406

۳ 
 خدمات 5/140۳۹12

6/1851۹12 4/20۳66 6/54506577 2/828۳40 1/6225۹۳7 7/526۳6 
6/۳22552

0 
 ساختمان  6/1502406

 برق 2785۹100    4767500۹ 87۳442۳۳  2۳065۳۳

7/107062  ۳/۳640۳4 52418   1/1۳227 2/24750 
نفت خام و 

 گاز طبیعی

۳/27۳6۹14  7/۹۳06047 1۳۳۹۹۹7   ۹/۳۳81۳1 8/6۳2705 

ساخت کک و  

ی هافراورده

 حاصل از نفت

 

  گاز  انتشار  بر   های انرژیحامل   حذف یارانه  سیاست سازی شبیه  .5-3

 مدت و بلندمدت( بستار کوتاه)  اکسیدکربن دی 
نشایافته تحقیق  میهای  داخلی  دهد،  ن  ناخالص  تولید  کاهش  موجب  انرژی  یارانه  حذف 

این روند    یابد.نیز کاهش می  اکسیدکربن دیشود، در اثر کاهش تولید میزان انتشار گاز  می

جانشینی   اثر  وجود  دلیل  به  بهکاهشی  بلندمدت  است. در  بیشتر  باعث  مراتب  تولید    کاهش 

کوتاه در  اشتغال  در  مدت  کاهش  اما  دلیل  است؛  به  جدید   وجودآمدنبهبلندمدت  مشاغل 

مدت به دلیل کاهش  کننده در کوتاهیابد. شاخص قیمت مصرفاشتغال تغییر محسوسی نمی
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کاهش مصرف ؛ اما موجب شدهیابد و موجب افزایش تورم  تولید ناخالص داخلی افزایش می

یافته و مصرف  کننده کاهش بلندمدت شاخص قیمت مصرفدر  لذا    شود؛ینمواقعی خانوار  

 یابد.کاهش می واقعی خانوار نیز

 های تحقیق یافته :4جدول

 تغییرات درصدی متغیرها  ( مدتکوتاه ) ارانهحذف ی بلندمدت() ارانهذف یح

 داخلی  ناخالص دی تولدرصد تغییرات  - 0/ 2۳4487 - 1/ 655008

 اکسیدکربن دیتغییر در میزان انتشار  - 2/ 562746 - 400۳1/5

 درصد تغییرات اشتغال - 1/ 64577۹ 0

 مصرف واقعی خانوار  0 - 1/ 417242

 کنندهمصرفدرصد تغییرات شاخص قیمت  1/ 405۳65 - 0/ 548681

  ارانه ی ( یو بازرگان  ی ز، محصولات فلزبرق، نفت و گا  لات،یتسه ،یصنعت )کشاورز 6بر    1390در جدول داده ستانده 

ها  آن ارانه ی صنعت مذکور درآمد حاصل از حذف    6 ارانه ی بر حذف   یمبن یشده است. با اعمال شوکاعمال

 .  کندیم دایکاهش پ عینا ص  یدیمحصول تول یانرژ یها حامل ارانه ی است. با حذف  افتهیشیافزا 
 

 های تحقیق :یافته5 جدول

  ارانه رآمد حذف ید

 ( دمدتبلن)

  عیصنامحصول 

 ( بلندمدت)

  ارانه درآمد حذف ی

 ( مدتکوتاه )

  عیصنامحصول 

 ( مدتکوتاه )
 تغییرات درصدی متغیرها 

 کشاورزی  - 2/ 02۳6۳8 1۳۹165120 - 2/ 61۳۳5۹ 156574۹4

 معدن  - 0/ 21۳55۳ - 477/ 40۳656 0/ 642545 - 166۹/ ۹01611

 تسهیلات  - 0/ ۳17۳81 ۳2414012 - 0/ 7۹1۹08 ۳612482/ 25

 صنایع وابسته به کشاورزی  - 0/ 201۹0۳ 8۳7/ 172607 - 0/ 6604۳1 - ۳۳22/ 540771

 برق - 1/ 828۹12 14745881 - 1/ 48۹818 ۳75/1671447

 گاز  ونفت  - 0/ 041071 1574۹68۳2 - 2/ 58۳0۹4 1678۹676

 های نفتیفرآورده  - 21876/0 - 817۹/ 618164 - 1/ ۳8۳527 - 70۳1۳/۳6175

 سایر صنایع - 212۹5/0 - 4۳457/۹040 - 81826/0 - 54۹5۹/ 6445۳1

 محصولات فلزی  - 1/ ۹814۹۹ 622۳۹220 - 1/ 68۹58۹ 5/617۳848

 آلات ن یماش - 0/ ۳666۳7 6۹5۳1/7۹142 - 550۹6/1 - 48121/ 546875

 ساختمان - 0/ 074188 ۹7582۹/ 25 - 1/ 878۳78 - 127470۳/ 75

 تجارت  - 0/ ۳78484 88۳۳5۹۳6 - 1/ 645486 ۹50۹16۳

 ونقل حمل - 0/ 2۹8۹ - 5۹4۳6/ 5625 - 1/ ۳62805 - 625/682۹5

 خدمات  - 0/ 02۳4۹6 7۹۹۳۳۳/ 25 - 04488/1 - 5/16716۹7
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  گاز انتشار بر های انرژی حامل  اعمال مالیات بر  سیاست سازی شبیه  .5-4

 مدت و بلندمدت( بستار کوتاه)  اکسیدکربن دی 
مالیات  مالیاتی در کوتاهسیاست  و  افزایش  تولیدهای  و    ناخالص داخلی  مدت باعث کاهش 

ناخالص داخلی در مقابل سناریو حذف    شود، اما این کاهش تولیددرنتیجه کاهش مصرف می

های اقتصاد کلان، تولید ناخالص  است. در میان شاخصهای انرژی بسیار کمتر  یارانه حامل

ترین شاخص عملکرد اقتصادی  عنوان مهمزیرا به  ت؛ ای برخوردار اسداخلی از اهمیت ویژه

وابسته بودن اقتصاد ایران    بهباتوجهگیرد.  ها مورداستفاده قرار میها و ارزیابیوتحلیلدر تجزیه

یافته و های انرژی میزان تولید کالاها و خدمات کاهش لبه نفت با برقراری مالیات سبز بر حام

باعث کا ناخدرنتیجه  تولید  باید  الص داخلی میهش در  بنابراین دولت  با    بپذیردگردد،  که 

کاهش    اکسیدکربن دیها، درست است که میزان انتشار گاز  برقراری مالیات سبز بر آلاینده

زیست، موجب  ید کالاهای انرژی بر آلاینده محیطدلیل بالاتر بردن هزینه تولاما به    ابد؛ییم

شود  کند و درآمدهای دولت نیز کم مییدا میشدت کاهش پ به   GDP  شود وکاهش تولید می

می کاهش  نیز  اشتغال  میزان  دلیل  همین  شاخص  به  افزایش  سبب  تولید  کاهش  یابد. 

ری تورم در جامعه  گی کننده معیاری برای اندازهباشد، شاخص قیمت مصرفکننده میمصرف

با   لذا  مصرف است؛  قیمت  شاخص  واقعیافزایش  مصرف  کو  کننده  در  مدت  تاهخانوارها 

اما شاخص  کاهشی نداشته   بلندمدت کاهش و مصرف واقعی خانوار در  قیمتاست؛  ها در 

 یافته است.بلندمدت کاهش 
 های تحقیق :یافته6 جدول

 بلندمدت() کربنالیات بر م
  کربنمالیات بر 

 ( مدتکوتاه)
 تغییرات درصدی متغیرها 

 داخلی ناخالص د یتول درصد تغییرات   - 00000۳/0 - 000167/0

 اکسیدکربن دی تغییر در میزان انتشار  - 55111۹/2۳ - 5516۹7/2۳

 درصد تغییرات اشتغال  - 000026/0 0

 مصرف واقعی خانوار  0 - 000147/0

 کنندهمصرفدرصد تغییرات شاخص قیمت  000045/0 - 000008/0
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بخش یافته  به باتوجه بر  سبز  مالیات  برقراری  با  تحقیق  محیطهای  آلاینده  زیست  های 

یابد و تا  کاهش می  اکسیدکربن دیگاز    ( انتشارهای نفتی، نفت، گاز، فرآوردهسنگزغال)

 کند.حد زیادی به کنترل آلودگی هوا کمک می

ر جانشینی تغییرات متغیرهای )تولید ناخالص داخلی، میزان انتشار گاز  به دلیل اث  بلندمدتدر  

مصرفاکسیدکربن دی قیمت  شاخص  اشتغال،  مصرف،  و  میزان    کننده  به  خانوار(  واقعی 

داخلی به    ناخالص  دی تولهای انرژی،  تری تغییر پیدا خواهد کرد. در سناریو حذف یارانهبیش 

در سناریو اعمال    اکسیدکربن دیکاهش انتشار گاز    زانی اما م  ابد؛ییممیزان بیشتری کاهش  

 باشد. انرژی می  های حامل  ارانه از سناریو حذف ی  تراثربخش   اکسیدکربن دیمالیات بر گاز  

مالیات بر کربن میزان طور که مشاهده میهمان  5-7جدول شماره    بهباتوجه با اعمال   کنید، 

 یافته است.  های انرژیمتری نسبت به سناریو حذف یارانه حاملمحصول صنایع نیز کاهش ک

 های تحقیق :یافته7 جدول

 رصدی متغیرها تغییرات د ( مدتکوتاه) عیصنامحصول  ( بلندمدت ) عیصناحصول م

 کشاورزی  - 000005/0 - 000164/0

 معدن  - 000008/0 - 000157/0

 تسهیلات  - 000002/0 - 00015۹/0

 صنایع وابسته به کشاورزی  - 00000۹/0 - 000144/0

 برق - 000081/0 - 00024/0

 گاز  ونفت  - 00000001/0 - 0001۹1/0

 های نفتی فرآورده - 000007/0 - 00016/0

 سایر صنایع  - 000018/0 - 000175/0

 محصولات فلزی - 000012/0 - 000204/0

 آلاتنیماش - 000014/0 - 000204/0

 ساختمان - 000001/0 - 00022۳/0

 تجارت  - 000002/0 - 000182/0

 ونقلحمل - 00000۹/0 - 000181/0

 خدمات  - 000006/0 - 000126/0
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آثار زیستنتایج می  بهباتوجه اهمیت  دلیل  به  بیان کرد که  ی و ضرورت کاهش  محیطتوان 

گیری از نظام مالیات سبز در چارچوب نظام مالیاتی کشور  هوا، بهره  های موجود در آلاینده

عنوان  ای در کاهش آلودگی مؤثر باشد، لذا اعمال مالیات سبز بهملاحظهتواند به میزان قابلمی

 های غیرمستقیم ضروری است.یکی از مالیات

 

حذف یارانه و اعمال مالیات   زمان هم   اعمال سیاست سازی شبیه  .5-5

مدت و  بستار کوتاه )  اکسیدکربندی   گاز انتشار بر های انرژی حامل 

 بلندمدت( 
های اخیر، تأثیرات مخربی  گرمایش زمین و سیر صعودی افزایش درجة حرارت زمین طی دهه

سبب  های انرژی  زیست وارد کرده است. ازآنجاکه یارانهد و محیطهای مختلف اقتصابر بخش 

یافته  ای افزایش افزایش مصرف انرژی در صنایع و خانوارها شده، میزان انتشار گازهای گلخانه

لذااست به  به باتوجه  ؛  یارانه حاملدستنتایج  از حذف  بر  آمده  مالیات  اعمال  و  انرژی  های 

ی  های انرژی و اعمال مالیات بر کربن را بررسذف یارانه حاملکربن در این قسمت اثر توأم ح

 کنیم. می

یارانه    زمانهمبا اعمال    اکسیدکربن دیآمده تغییر در میزان انتشار گاز  دستنتایج به  بهباتوجه

کننده به دلیل  مراتب افزایش بیشتری یافته است. شاخص قیمت مصرفو مالیات بر کربن به

نوار تغییر  شده افزایش بیشتری یافته است اما مصرف واقعی خافشاری که بر تولیدکننده اعمال

یافته همچنین مصرف  کننده کاهش محسوسی نکرده است. در بلندمدت شاخص قیمت مصرف

 یافته است. ار در بلندمدت کاهش واقعی خانو
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 های تحقیق یافته :8 جدول

ذف یارانه و اعمال  ح

  کربنمالیات بر 

 بلندمدت( )

 حذف یارانه و اعمال

 (مدتکوتاه ) کربنمالیات بر  
 یرها تغییرات درصدی متغ 

 داخلی  ناخالص دی تولدرصد تغییرات  - 2۳44۹/0 - 1/ 655176

 اکسیدکربن دیتغییر در میزان انتشار  - 25/ 7005۳۹ - 27/ 8488۹6

 درصد تغییرات اشتغال - 1// 645808 0

 مصرف واقعی خانوار  0 - 1/ 417۳۹۹

 کنندهمصرفدرصد تغییرات شاخص قیمت  1/ 405426 - 0/ 5486۹۳

یافته است و درآمد یوها محصول تولیدی صنایع به میزان بیشتری کاهش سنار  زمانهمبا اعمال  

 مراتب بیشتر شده است. ها بهحاصل از حذف یارانه

 
 های تحقیق یافته :9 جدول

 ارانهرآمد حذف ید

 ( بلندمدت)

 عیصنامحصول 

 ( بلندمدت)

 ارانهدرآمد حذف ی

 ( مدتکوتاه)

 عیصنامحصول 

 ( مدتکوتاه)
 درصدی متغیرها تغییرات  

 کشاورزی  - 02۳646/2 1۳۹1651۳6 - 61۳52/2 156575۳4

 معدن  - 21۳56۳/0 - ۳66۹۹04/477 642421/0 - 446045/1670

 تسهیلات  - ۳17۳84/0 ۳241۳۹76 - 7۹2084/0 5/۳612477

 صنایع وابسته به کشاورزی  - 201۹18/0 21405/8۳7 - 66056۹/0 - 8876۹5/۳۳22

 رقب - 828۹8۳/1 1474586۳ - 4۹0072/1 5/1671415

 گاز  ونفت  - 041072/0 1574۹68۳2 - 58۳2۹7/2 1678۹628

 های نفتی فرآورده - 21876/0 174805/817۹ - ۳8۳684/1 - 484۳8/۳617۹

 سایر صنایع  - 212۹۹6۳/0 ۳18۳5۹/۹040 - 818454/0 - 10156/54۹67

 محصولات فلزی - ۹8151/1 622۳۹256 - 68۳684/1 617۳844

 آلاتنیماش ۳666۳4/0 8281۳/7۹144 - 551175/1 - 25781/48125

 ساختمان - 07418/0 ۳125/۹7587۳ - 878612/1 25/1274818

 تجارت  - ۳78487/0 88۳۳5۹68 - 645682/1 ۹50۹155

 ونقلحمل - 2۹8۹08/0 - ۳۹06۳/5۹4۳4 - ۳62۹۹۹/1 - 66406/682۹8

 خدمات  - 02۳51/0 0625/7۹۹۳64 - 045012/1 - 875/16718۳۳
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ناخالص    سناریو مذکور روند تغییرات متغیرهای تولید  ۳اعمال  یابیم، با  از نتایج تحقیق درمی

گاز   انتشار  میزان  قیمت  اکسیدکربن دیداخلی،  شاخص  تغییر  روند  و  کاهشی  اشتغال،   ،

میمصرف افزایشی  در  کننده  است.  نکرده  محسوسی  تغییر  خانوار  واقعی  مصرف  اما  باشد 

و    اکسیدکربندیگاز    میزان انتشار  ناخالص داخلی،   دمدت روند تغییرات متغیرهای تولیدبلن 

بیشتر کاهش کننده بهشاخص قیمت مصرف اما  مراتب  یافته و اشتغال تغییر محسوسی نکرده 

 یافته است. مصرف واقعی خانوار نیز کاهش 

 
 ( مدتکوتاه: سناریوها )بستار 10 جدول

 
است  همان مشخص  که  هر  طور  اعمال  کوتاه  ۳با  در  داخلی  سناریو  ناخالص  تولید  مدت 

های  حذف یارانه حامل  زمانهم( یعنی اعمال  5)  اما این کاهش در سناریو  یافته است،کاهش 
بر   مالیات  یافته است.  اکسیددیکربن انرژی و سناریوی  بیشتری  متغیرهای    کاهش  تغییر در 

کننده در سناریو  انوار و شاخص قیمت مصرفناخالص داخلی، اشتغال، مصرف واقعی خ  تولید
  زانی اما م  است؛ بر کربن با سناریو حذف یارانه نزدیک    مالیات یارانة و اعمال   زمانهماعمال  

بیشتر از سناریو حذف یارانه است    زمانهمدر سناریو اعمال    اکسیدکربن دیکاهش انتشار گاز  

به دلیل کاهش تولید  شود. ترجیح داده می  نزماهمسناریو اعمال    این رو ناخالص    همچنین 
  مت ی است؛ لذا ق( بیشتر  5یافته است که میزان کاهش در سناریو )داخلی متغیر اشتغال کاهش 

 مدت میزان مصرف واقعی خانوار  کوتاهاست؛ اما در  یافته  کننده افزایش شاخص قیمت مصرف

 

 ( 5) سناریو  ( ۳) سناریو  ( 1) سناریو  

 - 2۳44۹/0 - 0/ 00000۳ - 0/ 2۳4487 داخلی  ناخالص دی تولدرصد تغییرات 

 - 25/ 7005۳۹ - 2۳/ 55111۹ - 2/ 562746 اکسیدکربن دیتغییر در میزان انتشار 

 - 1// 645808 - 0/ 000026 - 1/ 64577۹ درصد تغییرات اشتغال

 0 0 0 مصرف واقعی خانوار 

شاخص قیمت   راتییتغ  درصد

 کنندهمصرف
405۳65 /1 000045 /0 405426 /1 
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 ( بلندمدت: سناریوها )بستار  11 جدول

 ( 6)سناریو  ( 4) سناریو  ( 2) سناریو  

  ناخالص دی تول راتییتغ  درصد

 داخلی
655008 /1 - 000167 /0 - 655176 /1 - 

تغییر در میزان انتشار  

 اکسیدکربندی
400۳1/5 - 5516۹7 /2۳ - 8488۹6 /27 - 

 0 0 0 درصد تغییرات اشتغال

 - 1/ 417۳۹۹ - 0/ 000147 - 1/ 417242 مصرف واقعی خانوار 

قیمت    شاخص راتییدرصد تغ 

 کنندهمصرف
548681 /0 - 000008 /0 - 5486۹۳ /0 - 

 

در تولید ناخالص  سناریو اعمال مالیات به جهت کاهش کمتر    تغییر محسوسی نکرده است.

کننده نسبت به سناریو حذف  داخلی، اشتغال، مصرف واقعی خانوار و شاخص قیمت مصرف

ترجیح داده   یافتهیافته  شود.مییارانه  با  ( در 1۳۹8نژاد و همکاران )های دودابیهای تحقیق 

 یک راستا است. 

انتشار  6( و )4( و )2با اعمال سناریوهای ) میزان    اکسیدکربن دی(، تولید ناخالص داخلی و 

مدت درصد تغییرات کاهش انتشار  یافته است. در بلندمدت در مقایسه با کوتاهکاهش بیشتری  

به  اکسیدکربن دی جانشینی  اثر  وجود  دلیل  بربه  بلندمدت  در  است.  بیشتر  خلاف مراتب 

یافته  مصرف واقعی خانوار کاهش   زانی است؛ اما مل تغییر محسوسی نکرده  مدت اشتغاکوتاه

اشتغال و کاهش مصرف واقعی خانوار و    ر یی عدم تغ سناریوهای بلندمدت به دلیل    ؛ لذا است

 . شودترجیح داده می اکسیدکربندیهمچنین کاهش بیشتر انتشار گاز 
 

 گیری نتیجه  بندی و  جمع  .6
ملاصهدف   این  یک  ،قالهی  قابل  طراحی  عمومی  تعادل  به  مدل  موسوم   IRANمحاسبه 

ORAN-G  سازی و تحلیل سناریوهای سیاستی اقتصادی بوده استو کاربرد آن در شبیه  .

بر   ات ی مال   یهااستی اثرات س   یاب یارز  ی محاسبه براقابل  یتعادل عموم  کردی از روتحقیق    ن یا
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 که مشاهده شد  طور همان  نموده است.استفاده    رانیدر ا  یانرژ  یهالحام  ارانهیکربن و حذف  

د انتشار  آن باعث کاهش تولی   تبعبهکاهش تولید ناخالص داخلی و    منجر به  حذف یارانه انرژی

در انتشار   علت اثر جانشینی این روند کاهشیبه  بلندمدتشود که در می اکسیدکربن دیگاز 

به    کربن  تولید،  مدتکوتاهنسبت  در  کاهش  با  همچنین  و  بوده  در    بیشتر  اشتغال  کاهش 

کاهش    کرد.ایجاد نمی  یتوجه قابلتغییر    را شاهد هستیم که این امر در بلندمدتمدت  کوتاه

تول  کوتاهدر  در  داخلی  ناخالص  مصرفمدت  ید  قیمت  میکننده  شاخص  و    دهدافزایش 

را   تورم  پافزایش  م  ی در  اما  به  دارد؛  خانوار  نجر  واقعی  مصرف  در    شود؛ ینمکاهش  لذا 

  یابد. کاهش می  یافته و مصرف واقعی خانوار نیزکننده کاهش بلندمدت شاخص قیمت مصرف

و درنتیجه کاهش    ناخالص داخلی  مدت کاهش تولیداهدر کوت  بر کربن   اعمال مالیات  سیاست

دارد  همراه  به  نشان    مصرف  در    دهدیمنتایج  مصرف  و  داخلی  ناخالص  تولید  کاهش  که 

  انرژی است.  یهاحاملکمتر از اعمال سیاست حذف یارانه   مراتب بهسیاست مالیات بر کربن 

خواهد    مدتکوتاهاز سناریو    بیشتر  بلندمدتدر    اکسیدکربن دیهمچنین میزان کاهش انتشار  

و تا حد   ابدییکاهش م  اکسیدکربن دیانتشار گاز    مالیات بر کربن   یوسنارلذا استفاده از    ،بود

آلودگ   یادیز کنترل  م  یبه  کمک  اجرای    .  کندیهوا  حذف  زمانهمبا    یارانه  سیاست 

یابد.  می یشتریب  کاهش  اکسیدکربن دیمیزان انتشار گاز ن، و مالیات بر کرب  انرژی یهاحامل

مصرف  مدتکوتاهدر   قیمت  واقعی  شاخص  مصرف  اما  است  یافته  بیشتری  افزایش  کننده 

تغییر   مصرف  یریچشمگخانوار  قیمت  بلندمدت شاخص  در  است.  مصرف نکرده  و  کننده 

خانوار   خلاف    است   فته یاکاهش واقعی  بر  بلندمدت  در  اشتغال    مدتکوتاههمچنین  میزان 

 5و۳،1سناریو های    ها تحت، اجرای سیاستهای تحقیقا توجه به یافتهب  .تغییری نداشته است

برروی تولید ناخالص داخلی    ی کمتری ضاثر انقبا  ، تندمدت هس کوتاهبا افق    های  وکه هر سناری

به ترتیب  6و    5سناریوهای    اجرای سیاست تحتدارند.   و    ارانهیزمان حذف  هم  استی س  ) 

بیشترین اثر را برروی کاهش  مدت و بلندمدت(  ر کوتاهی دانرژ   یها بر حامل  اتی اعمال مال

  یهاحامل ارانهیحذف   استی س های  )به ترتیب سیاست   4و  2سناریوهای دارند.    CO2انتشار 
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انتشار    ی در بلندمدت( بیشترین تأثیر را درانرژ  یهابر حامل  اتی اعمال مال  استی سو    یانرژ

CO2   ،از جمله  برروی متغیرهای کلان  ی  ضکمترین اثر انقبا  داشته و در عین حال (GDP  )

و اعمال    ارانه یزمان حذف  هم  است ی س)  6لازم به ذکر است که سناریو    گذارند.به جای می

را در بین تمامی سناریوهای ذکر    CO2بیشترین کاهش انتشار    ی(انرژ  ی هابر حامل  اتی مال

د ناخالص داخلی نسبت به  با اجرای این سناریو اثر انقباضی برروی تولی ؛ هرجند که شده دارد

 باشد.  سایر سناریوها بیشتر می

به   توجه  با  و  نظام  بهرهتحقیق،    هاییافتهدر خاتمه  در چارچوب  سبز  مالیات  نظام  از  گیری 

مؤثر واقع شود. از سوی دیگر،  توان به میزان قابل توجهی در کاهش انتشار  مالیاتی کشور می

مدت( دارد،  اه)بویژه در کوت  GDPهای فسیلی، هرچند آثار انقباضی بر روی  مالیات بر سوخت

از سوی دیگر،    اکسید کربن را کاهش دهد.تواند میزان انتشار دیاما اتخاد این سیاست می

قیمت  چنانچه  یارانهنظام  و  بهگذاری  انرژی  بههای  و  جادرستی  و  صورت  تمام   بهباتوجهمع 

از تجارب سال استفاده  با  و  ایران  اجتماعی و سیاسی جامعه  اقتصادی،  ه،  های گذشتجوانب 

  .های آن خواهد داشتتردید منافع و مزایایی بیشتر از معایب و کاستی  بگیرد، بدونصورت  

  یهاارانهی  لازم است تا سیاستگذارهدفمند،    یاقدامات اصلاح  یمنظور طراح بهعلاوه بر این،  

نموده و پایگاه  و برآورد    ییشناسا  ار های مختلف  ها و حاملانرژی )آشکار و ضمنی( بخش 

بالقوه اصلاحات    یایدرک مزا  یبرا  مهم  ن ی . اهای قابل اتکایی را بر اساس آن ایجاد نمایدداده

  دمور  یاصلاح  یهایژگیو  ی طراح   ن یو همچن   آن بر عاملین اقتصادینامطلوب    یو اثرات جانب

سازی و تبیین صحیح ضرورت  های اجتماعی، اقناعاست. به منظور ممانعت از بروز آشوب  ازی ن

  حمایتو    ت در بازتوزیع منابع حاصل از اجرای سیاستارانه انرژی به همراه شفافی اصلاح ی

 ها، ضروری است. پذیری آن رقابت کاهش از  ممانعت از صنایع برای شده هدفمند و زمابندی
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